MATLAB

VYBRANE KLAVESOVE ZKRATKY

Sipka nahoru, Ctrl+P predchozi fadek

Sipka daoli, Ctrl+N nédedujici radek

Esc vymazani fadku

Ctrl+K vymazéni do konce tadku
Ctrl+C pieruSeni ¢innosti

VSTUPNIi RADEK, ZAPIS CiSEL

, oddéluje jednotlivé piikazy
; oddéluje prikazy, nezobrazuje vysledky
. pokracovani na dalSim fadku (dlouhy adek)
Pt: atan(15),a=1,b=[18;59];...
c=12.58963;
definice fady od:krok:do
PE: -5:3 vytvori fadu -5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3
Pi: -5:-2:-15 vytvori fadu -5,-7,-9,-11,-13,-15
podobné linspace(od,do,kalik)
. desetinny oddélovat
e E exponent
i imaginérni jednotka
PE: 9.562, -2.48, 1.65025e-25, 2i, 3.56E5i, 3+5i

PROMENNE

pritazeni proménné = vyraz
Pi: A=10, b=conv(rr); a=A

Pozor! MATLAB rozlisuje malé a velk& pismenal

pi Ludolfovo ¢islo

eps nejmensi zobrazitelné ¢ido

Inf representace nekonecna (vyd edek napt. operace déleni
nulou — 1.0/0.0 nebo preteceni — exp(1000))

NaN representace nedefinovatelného ¢ida Not-a-Number
(vysledek napi. operace 0.0/0.0 nebo Inf-Inf)

MATICE

Vektory jsou totozné s fadky matic.

Prvky v fadku se oddéluji mezerou, fadky stiednikem nebo “ Enter”
Pi: A=[123,456;789
PrA=[123
456
789

Vybér prvki proménné(poradi)

nebo proménndé(iadky,sloupce)

Pr: A2,3), A(5), A(:,3)

Znak “:" vybere vSechny prvky, napt. A(:,3) vybere cely

3. sloupec
Vybeér podmatice, napi. A(2:5,[158])
1 prézdna matice, pouziva se pro vymazani matice Nebo

jei casti
Pt: A(2:5,5:9)=[1;

OPERATORY

transpozice matic Pi: X=[-102]’

+,-x s¢iténi, odesitani, nasobeni

/ pravostranné déleni

\ levostranné déleni : B/A=(A'\B')’

A umocnéni (jen skalarnim ¢idem)

.., .~ nasobeni, déleni, umocnéni prvek po prvku

rem(var,div) zbytek po deleni var/div
Relaéni:
<,<=,>>=,== (rovnd ), ~= (Nerovna se)

Pri pravdivosti “17, jinak “0". Provadi se prvek po prvku
Pr: 2+2==4,[15;26]>=A, rem(A,3)==0

L ogické:
& (and), | (or), ~ (not)
Pr: A&B, ~A

VYBRANE FUNKCE

helpheslo  néapovéda help *, help help, help for

lookfor heslo vyhledani ndpovédy podle heda lookfor for
exit, quit ukonéeni MATLABuU
dir vypis obsahu adresére

who, whos  informace o proménnych
load, save  uloZeni proménnych nadisk a zpétné vyzvednuti

format zména formatu zobrazovani ¢isel format short
Rizeni, cykly

for for i=1:n, x(i)=0, end

while while prod(1:n)<1.e100, n=n+1; end

if if n<0, n=0, esaf rem(n,2)==0, n=n/2, elsen=2, end

break pied¢asné ukonéi smycku WHILE nebo FOR

Logické funkce
Vraci “1” v piipadé pravdivosti, jinak “0”. Vhodné je pouZiti
logickych funkci srelaénimi vyrazy v argumentu.

any aspon jeden prvek v fadku je nenulovy
all vSechny prvky v f&dku jsou nenulové

Pt: all(A<.5), any(any(B==9)) A jevektor, B matice
exist proménnd existuje? exist(A)
ismam, isinf hleda netiselné hodnoty
finite hleda ¢iselné hodnoty
isempty prézdna matice? isempty(B)
isstr, isglobal, issparse zjisti typ proménné

find vraci vektor umisténi nenulovych prvki v métici

Matematické funkce

Obecny zapis: funkce(argument)

sin, cos, tan, asin (arkussinus), acos, atan, atan2 (&tyikvadrantovy

arkustangens), sinh (hyperbalicky sinus), cosh, tanh, asinh

(hyperbolicky arkussinus), sign (signum)

abs, angle, real, imag (modul, argument, rea nd aimaginarni

sloZka komplexniho ¢ida)

sgrt (odmocnina), exp, log, 10g10 (logaritmus o z&kladu 10)

round, fix, floor, cell zaokrouhlovani

gcd, lem nejvétsSi spolecny délitel angjmensi spol. nasobek
PE: sin(A), atan2(a,b), floor(2.458), gcd(18,¢)

Operace s maticemi

rot90 rotace rot90(A)
fliplr pievréceni zleva do prava fliplr(A)
flipud pievréceni shora dolt flipud(A)
diag vytvori diagondni matici, vybér diagondy
diag([18911]), diag(1:5,1), diag(A,-1)
tril, triu  dolni ahorni trojuhelnikova ¢ést tril(A)
reshape  pretvarovani najiné rozmeéry reshape(A,2,6)

size rozméry matice size(A), size(A,2)

max, min maximani, minimani hodnota ve sloupci (vektoru)
max([1 -9 8 1.25]), min(min(A))

mean sttedni hodnota (primér) prvka vektoru

median, std median a standardni odchylka

sum, prod soucet, soucin prvki vektoru

cumsum, cumprod  kumulativni soucet, soucin

diff diference sousednich prvki

hist histogram, ¢etnost vyskytu hodnot

corrcoef  korelacni koeficient

cov kovarian¢ni matice



ones, zeros maticesprvky “1”,“0” ones(5,2), zeros(sze(A))

lu LU rozklad [L,U]=lu(A)
inv inverzni matice
eg vlastni ¢idaavektory [X,D]=€eig(A)

expm, logm, sqrtm  exponent, logaritmus a odmocnina matice
poly, det  charakteristicky polynom a determinant matice
rand néhodnacida rand(size(A))

Polynomy a zpracovani signala

roots koreny polynomu

conv, deconv konvoluce (soucin), dekonvolu (podil)

conv2 dvourozmérna (maticovd) konvoluce conv2(A,B)

fft, ifft rychla Fourierova transformace a zpétna FFT

fft2,ifft2  dvourozmérna FFT azpétna 2D-FFT

filter filtrace y=filter(b,a,x)
2-D grafy

plot graf hodnot vektoru plot(x), plot(x,y)

loglog, semilogx, semilogy logaritmické a semilog. osy

title, xlabd, ylabel, text popis grafu title(* GRAF)

grid sit’ pomocnych ¢ar grid on, grid off

hold zabrani vymazani obrazku hold on

axis meze 0s axis equal, axis([xmin xmax ymin ymax] )

subplot  vice grafii v jednom okné subplot(2,1,1)

stem diskrétni graf hodnat vektoru stem(x), stem(x,y)

ostatni funkce: bar, compass, errorbar, feather, fplot, hist,
polar, quiver, rose, gairs, fill, colormap

3-D grafy

plot3, contour, contour 3, pcolor, image, mesh, meshc, meshz,
surf, surfc, surfl, fill3, Zlabdl, clabel, view, viewmtx, meshgrid,
shading, hidden

moviein, movie  nahrévani a piehravani animaci

Systémy
Spojité:
tf, zpk z&pis prenosu systému
tf(b,a) b,avektory koeficientd Citatel. ajmen. polynomu
zpk(n,p,K) n,p vektory korenu citatel. ajmen. polynomu, K
konstanta
Pr: F=tf((2],[31]), F=2pk([1],[34 2] ,5)
P p=2pk(‘'p'), F=2/(3*p+1)
Diskrétni: ptidame vzorkovaci periodu Tvz
tf(b,aTvz), zpk(n,p,K,Tvz), z=zpk(‘Z , Tvz)
step piechodova charakteristika step(F)
impulse  impulsni charakteristika impulse(F)
nyquist  frekvencni charakteristiky v komplexni roving
bode frekveneni charakteristiky v log. Soufadnicich
zero nuly prenosu zero(F)
pole poly prenosu pole(F)
pzmap mapa nul a pol pienosu
serieq(F1,f2) sériové spojeni systémi F1 aF2
paralel(F1,F2) paraeni spojeni
feedback(F1,F2) zpornazpétnavazba
feedback(F1,F2,1) kladné zpétna vazba
minreal(F) Uprava prenosu vysledku, ngde steiné pdly a
nuly prenosu a pokréti je



