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Uvodni poznamky

V ndsledujicim textu je vzor zaddani. Tucné jsou oznaceny prvky, které se mohou liSit obsahem, ale které
plati obecné pro tfidu kontejner. Tyto pasaze je nutné nahradit upravenym vyznamem pro konkrétni
kontejner (normalnim €ernym textem). Cim vice tuénych poloZek vyuZijete, tim vice vlastnosti si osvojite a
tim hodnotnéjsi program bude. V tomto okamziku nas nezajima implementace, (tedy konkrétni realizace -
nazvy proménnych a jak uvnitf funguji metody), pouze u metod slovné popiSeme jak si predstavujeme
jejich ¢innost. Pozndmky v zadani nebudou, jsou pouze informativni. U nékterych tfid mohou nastat

vvvvvv

logické) vyuziti vymyslet (z hlediska programatorské praxe je to samozrejmé Spatné, protoze metody by
mély byt logické a snadno chapatelné, ale my zde ddme prioritu procviceni daného typu metod). Kazdy z
autoru by mél napsat alespon jednu metodu daného typu.

Vyvoj projektu je mozny v libovolném prostredi a kompilatoru C++, ale referencnim prekladacem bude
MSVC 2010.

Zadani
Popis datové struktury a vybér datovych typu pro realizaci projektu

V ramci projektu se bude tvofit objektova knihovna zajistujici kontejnerové funkce pro prvky nesouci
hodnotu zvoleného typu. Vnitini implementace kontejneru bude realizovana jako obousmérné vazany
(linearni) kruhovy seznam prvku. Prvky budou odvozené od dodané zakladni tfidy cBNodeBase.

Zdrojové soubory zakladni tfidy cBNodeBase budou dodany a je v ramci reSeni projektu zakazana jejich
modifikace.

Ze tfidy cBNodeBase se odvodi tfida CBNode, kterd bude prvkem kontejneru. Ve vysledném projektu bude
vytvoreny kontejner schopen pracovat minimalné se ¢tyfmi riznymi implementacemi tfidy CBNode.

Prvni dvé tfidy cBNode Vam budou dodany v ramci zadani, spolecné se tfidou CBNodeBase a realizuji
zapouzdreni typu bool a vyc¢tového typu TWweekDay. Podle téchto pfiklad(i v ramci projektu vytvofite dvé
dalsi tfidy CBNode.

Kontejner budete realizovat bez podpory kontejnerovych typt knihovny STL nebo jinych knihoven. Prvky
kontejneru budou tfidy odvozené z CBNodeBase.

Kontejner musi spravné pracovat pro vSechny ctyfi vytvorené tfidy CBNode, ale nemusi s nimi pracovat
soucasné v ramci jednoho prekladu.


file:///Users/poke/Desktop/repos_bppc/bppc/template/trunk/Projekt/Projekt/html/classCBNodeBase.html
file:///Users/poke/Desktop/repos_bppc/bppc/template/trunk/Projekt/Projekt/html/classCBNodeBase.html
file:///Users/poke/Desktop/repos_bppc/bppc/template/trunk/Projekt/Projekt/html/classCBNodeBase.html
file:///Users/poke/Desktop/repos_bppc/bppc/template/trunk/Projekt/Projekt/html/classCBNodeBase.html
file:///Users/poke/Desktop/repos_bppc/bppc/template/trunk/Projekt/Projekt/html/classCBNodeBase.html

Prvni Vami realizovana tfida prvku linedrniho seznamu CBNode bude zapouzdrovat jeden ze zakladnich
typu, ktery si zvolte v ¢asti 1:

Zadani cast 1: zdkladni datové typy (mimo bool) (zvolte jednu z moznosti):

e Jeden z celociselnych typu: napf.: (signed/unsigned) char, short int, int, long int
e Jeden z redlnych typu: napf.: float, double, long double
e Vyctovy typ enum napf.: (mésice, vyCty barev, znak Morseovy abecedy, znameni zvérokruhu)

Druha Vami realizovana trida prvku linearniho seznamu CBNode bude zapouzdrovat jeden ze slozenych
datovych typu, ktery si zvolte v ¢asti 2:

Zaddni cast 2: sloZené datové typy (struktury, pole) (zvolte jednu z moznosti):

Komplexni cislo

Textovy retézec (dynamicky)

Bod v prostoru (x,y,z)

Ciselny interval

Barevnd informace (RGB slozky)

Pole Ciselnych hodnot typu double

toén, krevni skupina, jméno a prijmeni (dva ¢leny),

Treti Vami realizovana tfida bude samotny kontejner pracujici s prvky tfidy CBNode. Charakter a funkce
kontejneru si zvolte v Casti 3:

Zaddni cdst 3: typ kontejneru implementovan pomoci linedrniho seznamu (zvolte jednu z mozZnosti):

Zasobnik - jeden vstup, jeden vystup, architektura LIFO

Fronta - jeden vstup, jeden vystup, architektura FIFO

Obousmeérna fronta - jedna fronta, oba konce mohou slouzit vstup a vystup

Prioritni fronta - prvky vstupuji s informaci o priorité, prvky vystupuji z fronty na zakladé priority a
poradi vstupu pfi stejné priorité

Mnozina - souhrn prvkd, neumoznuje indexaci

Multimnozina (mnozina obsahujici i prvky stejné hodnoty) - tj. prvkd, mohou se opakovat, ...

e Mapa (asociativni pole) - umoznuje parovani prvkii CBNode a klice celociselné hodnoty (hash
hodnoty)

Vzorovy text zadani:

Todo:
Misto vSech nazvl CKontejner uvedte nazev kontejneru zvoleného v ¢asti zadani Cislo 3

Tucné zapsané texty nahrad’te modifikaci pro vase zadani (znacky pro zvyraznéni bold odstrante).
Nezvyraznény text nemazte - jednd se o povinné body zadani.

Navrhnéte tfidu CKontejner, kterd bude realizovat knihovnu pro praci s vybranym jednoduchym (int,
float ...) typem, ktery bude zapouzdien ve tfidé CBNode, kterd bude potomkem dodané tfidy CBNodeBase.
Trida CBNode bude pfipravena pro praci s linedrnim seznamem a jeji vyuziti pfi tvorbé seznamu je
povinnou soucasti projektu. Tato knihovna bude realizovat ¢innost s kontejnerem podle nasledujicich
bodu (pokud je to mozné, bude splfiovat o¢ekavané chovani (podobné jako u jednoduchych typl ( int,
float...))). Navrzena tfida CKontejner umozni:

1. Tfida cBNode zapouzdrfuje datovy typ: jeden zakladni (int, float), jiny nez bool. Tuto
definovanou tfidu vytvofime v jejim jmenném prostoru : CBNode_bool, CBNode_ NAZEV_TYPUL,
CBNode NAZEV_TYPU2.

Note:
Zde uved'te za NAZEV_TYPU typy zvolené pro tfidy z ¢asti zadani ¢.1 a €.2.

2. Vznik objektu - implicitni konstruktor ktery vynuluje/naplni prvky na hodnoty ..., (konverzni)
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4.

5.

6.

10.
11.
12.
13.

konstruktor z CBNode, konstruktor z typu int (vytvafejici seznam o daném poctu prvku CBNode),
.., konstruktor z dvojice hodnot reprezentujicich pole prvki CBNode a pocet prvkd, ...,
konstruktor na zakladé C rfetézce (char *), ve kterém budou hodnoty jednotlivych cBNode oddélené
c¢arkami. Kopykonstruktor.

Note:
Celkem tedy - implicitni, kopykonstruktor, konverzni, konverzni z retézce, s vice parametry,
... - (minimalni pocet 6ks)

Pocet vzniklych a aktudlnich instanci tfidy CKontejner bude mozné sledovat za pomoci statickych
proménnych tfidy a bude mozné je ziskat volanim statickych metod. Kazda instance tfidy
CKontejner bude obsahovat privatni proménnou iIndex s unikatni hodnotou slouzici k identifikaci
instance (odpovidajici poradi vzniku). Hodnota této proménné musi byt pfistupna mimo tridu
pomoci vhodné metody - vratIndex.

Zanik objektu - destruktor kontejneru bude implementovan s mechanizmem odpoctu aktivnich
prvk( pres statické proménné. Dynamické ¢lenské prvky ne/odalokuje.

Budou implementovany operatory kontejneru s prislusnymi ¢innostmi:

o operator = pro prirazeni,

o operator - jako unarni operator pro inverzi kontejneru napriklad jako: reverzace (otoceni
pofadi prvku), doplnék do plného kontejneru, nebo inverze jednotlivych hodnot CBNode.
operator - jako binarni operator pro rozdil kontejneru,
operator + pro ...,
operator += realizujici a = a+b;
logické operatory ==, !=, <=, > ,... pro srovnani dvou kontejneru (na zakladé
obsahujicich hodnot a jejich poctu).
libovolné dalsi pretizitelné operatory
Dale konverzni operator na int, ktery bude reprezentovat pocet prvku kontejneru.

o Neclensky operator, vyuzivajici friend vlastnosti realizujici soucet CBNode, float, int
hodnoty a kontejneru

O O O o

o

Note:
Celkem tedy - unarnich (nejméné 3ks), binarnich (nejméné 3ks), konverzni, nec¢lensky,
logické (nejméné 3ks) - (celkem minimalné 12ks).

Standardni vstup a vystup z instance tfidy CKontejner bude realizovan pomoci streamu (realizovany
friend funkci s vyuzitim jejich vlastnosti) - pretizenim operatort << a >> ve stejném formatu
navrzeném pro konstruktor z char * (tj.¢arkami oddéleny seznam hodnot).

Budou realizovany privatni a vefejné metody: vefejna metoda PocetPrvku pro zjisténi prvka v
kontejneru, ktera nebude mit parametry. Metody pro vlozeni a vyzvednuti prvku dle funkce
kontejneru. Dale metoda ... ktera bude .... Privatni metoda Compare, ktera porovna "velikost" dvou
kontejnerll, kde velikost je dana poc¢tem prvki, a vrati hodnotu -1,0 nebo 1 (prvni je kratsi, stejné,
prvni je delsi). Dale metoda CompareDeep, kterda porovna velikost kontejnert i podle hodnot cBNode.
Tyto metody budou pouzivat logické operatory.

Note:
Pro privatni metody jsou nejvyhodnéjsi funkce typu ,uprav, ,prepocitej“, ,zkontroluj“. Celkem
tedy - minimalné 2ks privatni a 4ks verejné.

Budou realizovany metody, pro reverzaci ( reverzace je otoCeni poradi prvku kontejneru ):
o umoznujici volani bbb=aaa.Reverzuj (), ktera méni kontejner aaa na reverzovany kontejner
bbb,
o umoznujici volani bbb=Reverzuj(aaa), ktera nechava kontejner aaa nezménén a vraci (temp
objekt) reverzovany kontejner.
Pouziti dynamickych dat ve tfidé - nepredpokladam.
Dédéni ve tridé - nepredpokladam.
Pouziti vyjimek - nepredpokladam.
Ve vlastnim projektu se predpoklada i implementace metod vytvarenych prekladacem implicitné.
Ve tfidé bude pro kontrolu korektni prace s paméti implementovana knihovna Check.



Poznamky k resSeni (jsou soucasti zadani):

Odvozené tfidy CBNode NAZEV_ TYPU vypracujte v projektu, kde je ve funkci main demonstrovana Cinnost
CBNode_ bool. Po odladéni je pouzijte ve vlastnim projektu kontejneru, kde vytvorte v main podobny
testovaci kéd (pro tfidu kontejneru) jako je ukdzano v projektu s CBNode.

Vytvorena implementace kontejneru musi umoznovat bezchybny preklad s libovolnou tfidou CBNode
(zapouzdtujici néktery z jednoduchych datovych typl) bez nutnosti zasahu do zdrojovych textu
kontejneru!!!! Implementace kontejneru tedy nebude zavisla na typu ukladanych hodnot, protoze bude
vyuzivat pouze definované rozhrani tfidy CBNode (spolecné pro vSechny typy), tak jak je uvedeno v
testovacim prikladu. CKontejner proto implementujte tak, aby nevyuzival ani Setter a Getter metody tfidy
CBNode, jejichz hlavicka je na zapouzdfujicim typu zavisla!!!

Vlastni realizace tfidy pro kontejner bude rozdélena na hlavickovy a zdrojovy soubor. Dalsi zdrojovy
soubor bude reprezentovat program demonstrujici vlastnosti a pouziti definované tfidy, ktery bude
realizovan jako konzolova aplikace prelozitelna ve Visual C++ (prazdny projekt, prisnost (stupen) prekladu
3 na detekci chybovych a varovnych hlaseni). Soubory budou obsahovat Uvodni poznamku o svém nazvu,
resitelich ...).

Tento demonstracni program bude napsan tak, aby pfi ¢innosti nevyzadoval zasahy obsluhy ani vstupni
data z jinych zdroju (s vyjimkou operatoru pro standardni vstup). Demonstracni programu bude
inicializovat proménné (v ném definovanymi daty nezadavanymi uzivatelem) a na jejich zakladé bude
demonstrovat c¢innost tfidy a dale zobrazovat data na konzolu, nebo ukladat vysledky do souboru. K
odevzdavanému zadani nezapomernte pripsat Gvod pro hlavic¢ku (tj. jména fesitell, nazev projektu, datum
zadani ... budou soucasti odevzdavaného souboru)

Pro lepsi orientaci uvadime kratkou motivaci k pojmu tfida na adrese
http://www.uamt.feec.vutbr.cz/~richter/vyuka/1213_ppc/bppc/cviceni/motivace_trida.html.
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