vstup a vystupv jazyce C

funkce vstupu a vystupu nejsou 8asti jazyka, jsouiiedevsSim v knihowh
stdio.h (jeji obsah je dan normou)

pro praci se soubory (lepe streamy — "sériovy Vsiigiup", tj. konzola, pagt,
soubor ...) slouzi struktura FILE, ve které jsou mfiace o oteteném souboru
nutné pro manipulaci s nim (asociovany zdroj, dkiydozice, chyby ...)
stream je logicky/univerzalni typ s jednotnymi wlasstmi pro éizna zdizeni
existuji greddefinované streamy — stdin (klavesnice), stdattlarr (monitor)
je mozny textovy a binarniistup

v binarnim nedochazi ke konverz#wodu znak konceradku \n', u textoveho
modu existuje fevod mezi obsahem textového souboru a obdrzenytafman
vysledkem (neni zaten gevod jedna k jedne). Plati vSak, zé€teaa data jsou
ta, ktera byla ulozena.

u sdileni binarnich datime byt problém s endianitou

preddefinované konstanty: EOF - typ int, signalizlgsazeni konce streamu
(vétSinou dosazeni prvniho prvku neferho ke streamu)




vstup a vystup na konzolu

- vstupnim z#&izenim je klavesnice, vystupnim monitofigup jako k seriovym
zarizenim)

- spojeni s konzolami je nastaveno automaticky datka programu

- ke konzole je moznérstupovat funkcemi pro jednotlive znaky, nebo pomo
formatovanych verzi

- pro formatovanéifstupy slouzi funkce printf a scanf

- skladaji se ze dvotasti — formatovacihfettzce a seznamu parametr

- formatovaciret€zec se sklada zé prvka — prostého textu (ktery se tiskne),
escape sekvenci (slouzi k formatovani - /n néadek), oznameni pramnych a
formy jejich tisku

- seznam skut@ych parametr musi odpovidat oznamenym prémym vietzci

printf(*hodnota pozice %i (%x) je %f \n*, pozicepzce, hodnota);
NejbeéznejSi ridici znaky:

c char

I, d — int zobrazeny dekadicky x int - zobrazernyexa

f,g,e — float fizné typy tisku mantisa exponent If — double



Formatova specifikace ma tvagkteré sekce nemaji smysl procitani)

%

priznaky

H +

uréuje, ze se jedna o formatovaci specifikaci. Povinné
Programator musi zati, ze v seznamu paramétoude uvedena
promenna typu, ktery je shodny sd@nim této specifikace.

udava jak se vytiskne pramna v poli a vyplani pole ucisel
provede zarovnani na levoast pole, zprava doplni mezery
¢islo bude vzdy vytigho se znaménkem (+ se norngahetiskne)
pied typ o pidava O

pred typ x, X gidava 0x, 0X

pro f, e, E vysledek vzdy obsahuje desetinndkiie

pro g, G vzdy desetinnadea a neodstraije koncoveé nuly
(mezera) pro kladnéisla se misto znameénka tiskne mezera

udava minimalni pg&et tis€nych znak (je-li nag. kvili platnym
mistim nebo délceéisla nutné pouzit vice znakpak se pouziji.
Je tedy pouzito, pokud sé& gkutegnem tisku pouzije zrkd mere,
jinak se ignoruje).

(¢islo) udavajici minimalni i@t tis€nych znak, mezery se




[
presnost

O S

dophuji zleva

totez, ale doluji se zleva nuly

hvézdicka udava, zeéislo udavajici $ku je gredano funkci v poli
argumeni (na pozici, ktera odpovida dané pozi¢e¥zci,
predchazi tedy parametru kterého se tyka)

(tecka oddluje Siku a Fesnost)

(Cislo) udava pesnost (peet platnych mist)

pro cel&tisla totéz co gka

pro f, e, E poetislic za desetinnou ¢kou

pro g, G max. p&et vyznamovyclgislic

pro s max. péet tise€nych znaki

pocet desetinnych mist

netiskne se desetingast

¢islo je dodano jako argument v seznamu pardngeiz. Sika)




modifikat
or

typ a tisk
(konverze)

rozSiuje informace dané typem a tiskem

typ d,i modifikuje na short int. Typ u, o0, X, X ahfikuje na
unsigned short

modifikuje u, 0, X, X na long

modifikuje floatove typy f,e,E,g,G na long double

formatova specifikace — udava typ pramé a zfisob tisku,
interpretace. Povinné

promenna typu char interpretovana jako znak

promenna typu int interpretovana jako dekadickslo, verze s d
je o hodr casgjsi

promeEnna typu unsigned int interpretovana jakslo bez
znaménka

promenna typu int interpretovana jako unsigned oktaligéo
promenna typu int interpretovana jako unsigned h&séo
(velikost udava velikost pismen A-Fi pisku

promenna typu float interpretovana jako mantisa
promenna typu float interpretovana jakeslo s exponentem
(velikost ukuje velikost znaku E u exponentu)




g, G |promenna typu float interpretovan&istawe jako f, nebo e
s |promenna typu ukazatel na cha&eg€zec) interpretovana jako sled
znaki (ukorteny bilym znakem, nebo znakem koiie&zce)

P |pronenna typu ukazatel interpretovana jako ukazatel

% |jelikoz je znak % znakem , kteryigpina” do formatovaci
specifikace je zde tato moznost jak ho vytisnoutvedou se dva
za sebou

Pro tisk jednoho znaku se pouziva funkce putchak(zn



natitani hodnot
- znaky uvedené se mugiegre vyskytovat v ngitaném proudu
- u prongnnych je nutné uvést znak & (adresa)

scanf(“(%d,%d,%f)", &x,&Yy,&V)

Formatovactetzeciika, ze ve vstupnim/déanémietezci musi byt znak ,,(“
nasledovany celyriislem,éarkou, celyntislem,carkou, realnyng¢islem a znakem
”)u

napiklad (10,14,34.2)

Vv pripact prijeti jiného textu dojde k chyb

navratovou hodnotou je pet na&tenych prominnych

Pro n&teni jednoho znaku slouzi funkce getchar
(ve skuténosti ulozi do bufferu znaky az do stisku ENTERkDajsou v bufferu
znaky, potom je vraci. Je-li buffer prazdagka na vstup z klavesnice)



soubory

- prace se soubory je podobna praci se standardiiipera a vystupem

- soubor (stream) je zakladem prace se sériovyfireraimi, které maji stejny
pristup (nfizeme tak pracovat s diskem, klavesnici, monitoyamgti, seriovou
linkou ...). Pro fizné typy zéizeni je pouzivan stejnyigtup.

- 1 stdin a stdout jsou viasirtypu FILE* (pripravené prosedim). Jejich funkce
(printf,scanf, put...) jsou vlas&funkce pracujici s FILE, které se ovSem
nepouziva, protoze stdin a stdout se dag&lpda@em

- U ostatnich pstupi se funkce liSi tim, ze navic je nutne uvésti@ny FILE

- je nutné si uddomit, ze mame ukazatel mdici strukturu gistupu k seriove
lince. Jejim pouhymifrazenim ziskavame druhyigtup k tézéidici struktue a
tedy pouziti obou je ekvivalentni. Chceme-li miadgkut€éne"=samostatné
pristupy k jednomu souboru, musime dtedvakrat soubor (pokud nam to
oper&ni system dovoli).



Prikaz fopen (jméno_souboru, mod_adtw) zajisti propojeni fyzickeho daeni na
strukturu FILE.

Ke kazdemu fopen je nutné provest fclose(FILE*raceni progedk systému
(stream vyuzivaip praci vyrovnavacich buffér bez fclose se mohou ztratit data,
ktera nebyla fepsana. fclose provede "flush").

mod oteveni:

r — read (text)

w — write (text) — stary soubor smaze pokud exgstuj

a — append (text) — ot®a/soubor pro zapis a nastavi se na konec

r+ - update (text) — otég procteni i zapis, mezitenim a zapisem fflush
at

t — text

b — binary

X — neoteye existujici soubor (tj. soubor nesmi existovat sdypovedlo jeho
oteweni), musi byt posledni znak

je mozné je i kombinovat "w+bx"



Pozor na zadavani jmen soulbgrcestou v feklada&i jazyka C — lomitko je vetezci
znakem, ktery uvadi escape sekvenci, proto je notodomitko zdvojovat

fopen("c:\\temp\\txt.txt"); // peklad& dostane spravnie€zec
fopen("c:\temp\txt.txt"); // peklad& dostane "c:{tabelator}emp{tabelator}xt.txt"



Int PraceSeSouborem(FILE * souborl, FILE* soubor2)
{...} /] funkce pro praci se souborem

int mainsoubor() // funkce kde soubor dtawe, oSétme chyby, zakeme

{

FILE * vstup; // prordnna typu soubor nese data s informaci o souboru
FILE * vystup;

vstup = fopen(“soubor.txt*,“rt*); // otaeni souboru s danym jménem

/[ procteni (=r) v textovem modu (=t)

If (vstup == NULL) printf(“chyba oteieni*);// signalizace chyby otéeni

vystup = fopen(“vysledek.txt",“wt*); // vystupni sibor pro zapis

If (vystup == NULL) printf(“chyba oteieni vystupu®); // signalizace chyby otewi

/] se souborem #teme pracovat zde, |épe vSak ve funkci
PraceSeSouborem(vstup, vystup);

fclose(vstup); // odevzdantigtupu k souboru, uzgeni
fclose(vystup);

}



formatovany vstup a vystup se soubory

- stejny jako pi konzole
- rozdil je v tom, Ze jako prvni parametr je odkadtereny soubor

FILE *vstup, vystup;

fb.rintf(vystup, “hodnota pozice %i je %f“, pozidepdnota);
fscanf(vstup, “(%d,%d,%f)“, &x,&y,&V);

vystup a vstup s patti

char txt[120];

sprintf(txt, “hodnota pozice %i je %f", pozice, huomta);

snprintf(txt,delka, “hodnota pozice %i je %f*, poe| hodnota); //"bezgaa" verze
sscanf(txt, “(%d,%d,%f)", &x,&y,&V);



kopirovani soubar

Int znak; // 1 kdyz pracujeme s char, funkce viiaiyby typu int,
I/ které by se firazenim do char ztratily (splynuly by s "legalningtiem znaku)
znak = fgetc(vstup); // kéeni jednoho znaku ze vstupu
while (feof(vstup)) // funkce feof vraci hodnotzda bylo¢teno mimo soubor
{
putc(vystup, znak); /fppsani znaku do vystupniho souboru
znak = fgetc(vstup);

}

Pozn. Mimo funkce feof je mozné pro z#ist konce souboru pouzit test na
promennou EOF. Tato je vracend patteni prvniho znaku, ktery nepiak souboru.
Je pouzitelna pouze u textovéhispupu k souboru. Aby bylo mozné tuto hodnotu
odlisit od n&itaného znaku (char hodnota 0-255), ma hodnotuitypéroto pi
manipulaci se souborenigalnost® pracujeme s typem int.

Pouzivat funkci feof je univerzaljsi (bezpeéngjsi).



Funkce pro praci se soubory - shrnuti

- fopen, fclose — otéeni, uzaveni souboru

- getc(FILE*), fputc (int,FILE*)— n&teni a vystup jednoho znaku

- getchar(void) , puchar (int)— &t&ni a zapis z/do stdin

- puts(char *)

- fprintf, fscanf — vystup a &eni formatovanychetzai, nate po bily znak

- fgets (char*, int, FILE*) — n&eniretzce (néte po konedadku), dive fgets
(char*, FILE¥)

- fputs(char *, FILE*)

- feof — test na kone@dku

- ftell, — zjis€ni aktualni pozicewi pocatku

- fseek(file, (long)offset,odkud) — nastaveni na poee streamu. Odkud —
zacatek/SEEK_SET, konec/SEEK_END, aktualni pozice/SEEWR.

- fgetpos, fsetpos — zapamatovani a obnoveni stesansti v dany okamzik

- rewind — nastaveni na&ek (fseek(soubor, OL,SEEK_SET)

- feof — vrati true, je-li nastaverfipnak dosazeni konce streamu



Prace s binarnimi soubory femasi se paé#iove bloky (byty jak jsou v pa#h)
- open, close — otégni, zaveni souboru
- fread(void *, size t delka_prvku,size tged prviki, FILE*),

fwrite(void *, size t delka_prvku,size t @get_prvia, FILE*), — ¢teni a zapis
bloku pangti

Prace se streamy s "Sirokymi/wide" znaky jsou uminympomoci funkci knihovny
<wchar.h>

fgetwc,fgetws,getwc,getwchar,fwscantf,...fputwc,fpupwdwce,putwchar,fwprintf...)

pro praci se streamy nelze kombinovat bytovy (stashai) a "Siroky" pistup



Prace se soubory

v knihovre <stdio.h>

remove(const char *file_name) - soubor neni dakstypny

rename (const char *old _name, const char *new_nam@yeé jméno
FILE*tmpfile(void) — vytvari dotasny binarni stream, ktery nekoliduje s zadnym
jinym, pii uzaweni je soubor odstrén

- char *tmpnam(char*s) — vyt¥ounikatni jméno souboru (pokazdé jiné)

Obecre prace s adrefiaa soubory neni dana normou. Neexistuje protogadn
pristup k praci s adresa soubory — obsah adrésavlastnosti soubdr...
Kazdy geklad& reSi individualg (a W&tsinou jinak nez ostatni).

Existuji knihovny pro praci s adrasa soubory, které jsoug@nositelné (existuji
verze protizné eklad&e).



