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Uvodni poznamky

V nasledujicim textu je vzor zadani. Tuné jsou oznaceny prvky, které se mohou liSit obsahem, ale které plati
obecné pro tfidu kontejner. Tyto pasaze je nutné nahradit upravenym vyznamem pro konkrétni kontejner
(normalnim &ernym textem). Cim vice tuénych polozek vyuZijete, tim vice vlastnosti si osvojite a tim
hodnotnéjsi program bude. V tomto okamziku nas nezajima implementace, (tedy konkrétni realizace - nazvy
proménnych a jak uvnitf funguji jednotlivé metody), pouze u metod slovné popiSeme, jak si pfedstavujeme
jejich €innost. Uvedené poznamky v odevzdavaném zadani nebudou, slozi pouze jako doporuceni a
upfesnéni. U nékterych variant zadani kontejneru mohou nastat problémy s tim, Ze danéa vlastnost (metoda)
programatorské praxe je to samoziejmé Spatné, protoze metody by mély byt logické a snadno chapatelné,
ale my zde dame prioritu procvi¢eni a vyuce a pouziti daného typu metod). Kazdy z autort by mél napsat
alespon jednu metodu daného typu.

Vyvoj projektu je mozny v libovolném prostfedi a kompilatoru C++, ale referenénim pfekladatem bude MSVC
2010.

Zadani

Popis datové struktury a vybér datovych typl pro realizaci projektu
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V ramci projektu se bude tvofit objektova knihovna zajistujici kontejnerové funkce pro prvky typu
Cvalue XXX. Vnitfni implementace kontejneru bude realizovana jako linearni vazany seznam prvk( tfidy
CRail. Tfida CRail je jiz hotova a umozriuje vlozeni nékolika prvka typu CValue.

Zdrojové soubory zakladnich tfid CRail, CVvalue bool a CvValue TWeekDay jsou dodany a je v ramci
feSeni projektu zakazana jejich modifikace.

Ve vysledném projektu bude vytvoreny kontejner schopen pracovat minimalné se ¢tyfmi rdznymi
implementacemi tfidy Cvalue a vyuZivajici metody tfidy CRail.

Prvni dvé tfidy cvalue jiz Vam byly dodany v ramci zadani a realizuji zapouzdfeni typu bool a vyctového
typu TWeekDay. Podle téchto pfikladl v rdmci projektu vytvofite dvé dalsi tfidy Cvalue.

Kontejner budete realizovat bez podpory kontejnerovych typu knihovny STL nebo jinych knihoven. Prvky
kontejneru budou instance tfidy CRalil, které budou obsahovat hodnoty cvalue. Jelikoz tfida CRail umozriuje
uloZeni nékolika hodnot cvalue, snazte se o co nejefektivnéjsi vyuziti pamétového mista uvnitt tfidy CRail.

Kontejner musi spravné pracovat pro vSechny ¢&tyfi vytvorené tfidy Cvalue, ale nemusi s nimi pracovat
souc¢asné v rdmci jednoho prekladu.

Prvni Vami realizovana tfida cvalue TYP1 bude zapouzdfovat jeden ze z&kladnich typd, ktery si zvolte v
Casti 1:

Zadani ¢ast 1: zakladni datové typy (mimo bool) (zvolte jednu z moznosti):

e Jeden z celo€iselnych typu: napf.: (signed / unsigned) char, short int, int, long int
e Jeden z realnych typl: napf.: float, double, long double
e Vyctovy typ enum napft.: (mésice, vyCet barev, znak Morseovy abecedy, znameni zvérokruhu)

Druha Vami realizovana tfida tfida cCvalue TYP2 bude zapouzdfovat jeden ze sloZzenych datovych typa,
ktery si zvolte v Casti 2:

Zadani ¢ast 2: sloZzené datové typy (struktury, pole) (zvolte jednu z mozZnosti):

e Komplexni Cislo

e Textovy fetézec (dynamicky)

e Bod v prostoru (x,y,z)

o Ciselny interval

e Barevna informace (RGB slozky)

e Pole Ciselnych hodnot typu double

e tON, krevni skupina, jméno a pfijmeni (dva ¢leny),

Treti Vami realizovana tfida bude samotny kontejner pracuijici s prvky tfidy CRail a cvalue. Charakter a
funkce kontejneru si zvolte v ¢asti 3:

Zadani ¢ast 3: typ kontejneru implementovan pomoci linearniho seznamu (zvolte jednu z moznosti):

e Zasobnik — jeden vstup, jeden vystup, architektura LIFO
¢ Fronta — jeden vstup, jeden vystup, architektura FIFO



¢ Obousmérna fronta — jedna fronta, oba konce mohou slouZit vstup a vystup

e Prioritni fronta — prvky vstupuiji s informaci o priorité, prvky vystupuji z fronty na zakladé priority a pfi
stejné priorité je pofadi vystupu shodné s pofadim prvkd na vstupu

¢ Mnozina — souhrn prvkl, neumozniuje indexaci, prvky stejné hodnoty se nemohou v mnozine opakovat

¢ Multimnozina (mnozina obsahuijici i prvky stejné hodnoty) — tj. prvky se mohou opakovat, zajistéte
efektivni vyuziti paméti (neduplikujte prvky stejné hodnoty)

e Mapa - umozriuje indexaci prvkd CValue celo€iselnou hodnotou typu int. Bude obsahovat metody pro
vloZeni a odebrani prvku, tj.seznam prvkd nemusi obsahovat vSechny indexy v posloupnosti.

¢ Asociativni pole — pole prvkl int umoznujici indexaci hodnotou typu CValue.

Vzorovy text zadani:

Todo:

Misto v8ech nazvi CKontejner uvedte nazev kontejneru zvoleného v &asti zadani &islo 3

Tuéné zapsané texty nahrad'te modifikaci pro vase zadani (znacky pro zvyraznéni bold neodstrariujte).
Nezvyraznény text nemazte - jedna se o povinné body zadani!!!

Navrhnéte tfidu CKontejner, ktera bude obsahovat prvky tfidy CRail a realizovat knihovnu pro praci s
vybranym jednoduchym (int, float, ...) typem, ktery bude zapouzdren ve tfidé Cvalue. Tfida CRail je
pfipravena pro praci s linearnim seznamem a jeji vyuziti pfi tvorbé seznamu je povinnou soucéasti projektu.
Tato knihovna bude realizovat ¢innost kontejneru podle nasledujicich bodu. Pokud je to mozné, bude
splhovat o¢ekavané chovani (podobné jako u jednoduchych typl: int, float, ...). Navrzena tfida
CKontejner umozni:

1. Tfida cvalue zapouzdfuje dva dodané (bool, TWeekDay) a dva nové datové typy: jeden zakladni:
TYP1 (napt. int, float) a druhy slozeny: TYP2. Tyto definované tfidy vytvorte v jejich jmennych
prostorech: CValue_TYP1, CValue_TYP2.

Note
Zde uvedte za NAZEV_TYPU typy zvolené pro tfidy z ¢asti zadani .1 a &.2.

2. Vznik objektu — implicitni konstruktor ktery vynuluje/naplni prvky na hodnoty ..., (konverzni)
konstruktor z cvalue, konstruktor z typu int (vytvarejici seznam o daném poctu prvka CValue), ...,
konstruktor z dvojice hodnot reprezentujicich pole prvkda CValue a pocéet prvkd, ..., konstruktor na
zakladé C fetézce (char *), ve kterém budou hodnoty jednotlivych cvalue oddélené ¢arkami.
Kopykonstruktor.

Note
Celkem tedy — implicitni, kopykonstruktor, konverzni, konverzni z fetézce, s vice parametry, ... —
(minimalni pocet 6ks)

3. Pocet vzniklych a aktuélnich instanci tfidy CKontejner bude mozné sledovat za pomoci statickych
proménnych tfidy a bude mozné je ziskat volanim statickych metod. Kazda instance tfidy
CKontejner bude obsahovat privatni atribut iInstanceInfo tfidy Classinfo slouzici k identifikaci
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instance (odpovidajici pofadi vzniku). Identifika¢ni hodnota instance musi byt pfistupna mimo tfidu
pomoci vhodné metody - ID ().
4. Zanik objektu - destruktor kontejneru bude implementovan s mechanizmem odpoctu aktivnich prvku
pres statické proménné. Dynamické &lenské prvky ne/odalokuje.
5. Budou implementovany operatory kontejneru s pfisluSnymi ¢innostmi:
o operator = pro pfirazeni,
o operator — jako unarni operator pro inverzi kontejneru napfriklad jako: reverzace (otoceni
poradi prvki), doplnék do pIného kontejneru, nebo inverze jednotlivych hodnot CValue.
o operator — jako binarni operator pro rozdil kontejnerq,
o operator + pro ...,
o operator += realizujici a = a+b;
o logické operatory ==, |=, <=, > ,... pro srovnani dvou kontejnerti (na zakladé obsahuijicich
hodnot a jejich poctu).
o libovolné dalsi pretizitelné operatory
o Konverzni operator na int, ktery bude reprezentovat pocet prvki kontejneru.
o Neclensky operator, vyuzivajici friend vlastnosti realizujici souéet CValue, float, int hodnoty
a kontejneru

Note
Celkem tedy — unarnich (nejméné 3ks), binarnich (nejméné 3ks), konverzni, nec¢lensky,
logické (nejméné 3ks) — (celkem minimalné 12ks).

6. Standardni vstup a vystup z instance tfidy CKontejner bude realizovan pomoci streamu (realizovany
friend funkci s vyuZitim jejich vlastnosti) — pfetizenim operatorti << a >> ve stejném formatu
navrzeném pro konstruktor z char * (tj.Carkami oddéleny seznam hodnot).

7. Budou realizovany privatni a vefejné metody: vefejna metoda PocetPrvku pro zjisténi prvkd v
kontejneru, ktera nebude mit parametry. Metody pro vloZeni a vyzvednuti prvku dle funkce
kontejneru. Metoda Usage (), ktera vrati £1loat hodnotu [v procentech] reprezentujici efektivnost
vyuziti CvValue indext v celém linearnim kontejneru. Dale metoda s nazvem... (doplinte), ktera bude
realizovat funkcionalitu... (doplnite). Privatni metoda Compare, ktera porovna "velikost" dvou
kontejnerd, kde velikost je dana po¢tem prvka, a vrati hodnotu -1,0 nebo 1 (prvni je kratSi, stejné, prvni
je delsi). Dale metoda CompareDeep, ktera porovna velikost kontejnert i podle hodnot cvalue. Tyto
metody budou pouzivat logické operatory.

Note
Pro privatni metody jsou nejvyhodnéjsi funkce typu ,uprav®, ,pfepocitej, ,zkontroluj“. Celkem
tedy — minimalné 2ks privatni a 4ks verejné.

8. Budou realizovany metody, pro reverzaci ( reverzace je oto¢eni poradi prvkil kontejneru ):
o umozriujici volani bbb=aaa.Reverzuj (), kterd méni kontejner aaa na reverzovany
kontejner bbb,
o umozriujici volani bbb=Reverzuj(aaa), ktera nechava kontejner aaa nezménén a vraci
(temp objekt) reverzovany kontejner.
9. Pouziti dynamickych dat ve tfidé — ne/predpokladam.
10. Dédéni ve tfidé — ne/predpokladam.



11. Pouziti vyjimek - ne/predpokladam.
12. Ve vlastnim projektu se pfedpoklada i implementace metod vytvafenych prekladacem implicitné.
13. Ve tfidé bude pro kontrolu korektni prace s paméti implementovana knihovna Check.

Poznamky k reseni (jsou soucasti zadani):

Odvozené tfidy Cvalue NAZEV_TYPU vypracujte v projektu CRail, kde je ve funkci main demonstrovana
¢innost Cvalue bool. Po odladéni je pouzijte ve vlastnim projektu kontejneru, kde vytvofte v main
podobny testovaci kdd (pro tfidu kontejneru) jako je ukazano v projektu s CRail.

Vytvofena implementace kontejneru bude vyuZivat vlastnosti tfidy CRail a musi umozrovat bezchybny
pfeklad s libovolnou tfidou cvalue (zapouzdfujici néktery z jednoduchych datovych typl) bez nutnosti
zasahu do zdrojovych textd kontejneru!!!! Implementace kontejneru tedy nebude zavisla na typu ukladanych
hodnot, protoZe bude vyuzivat pouze definované rozhrani tfidy CRail a cvalue (spole¢né pro vSechny typy),
tak jak je uvedeno v testovacim pfikladu. CKontejner proto implementujte tak, aby nevyuzival ani Setter a
Getter metody tfidy Cvalue, jejichZ hlavicka je na zapouzdfujicim typu zavisla!!!

Vlastni realizace tfidy pro kontejner bude rozdélena na hlavi¢kovy a zdrojovy soubor. DalSi zdrojovy soubor
bude reprezentovat program demonstrujici vlastnosti a pouziti definované tfidy, ktery bude realizovan jako
konzolova aplikace prelozitelna ve Visual C++ (prazdny projekt, pfisnost (stupen) pfekladu 3 na detekci
chybovych a varovnych hlaseni). Soubory budou obsahovat Uvodni poznamku o svém nazvu, fesitelich ...).

Tento demonstracni program bude napsan tak, aby pfi ¢innosti nevyZadoval zasahy obsluhy ani vstupni data
z jinych zdroju (s vyjimkou operatoru pro standardni vstup). Demonstracni/testovaci programu bude
inicializovat proménné (v ném definovanymi daty nezadavanymi uzivatelem) a na jejich zakladé bude
demonstrovat €innost tfidy a dale zobrazovat data na konzolu, nebo ukladat vysledky do souboru. K
odevzdavanému zadani nezapomerite pfipsat Uvod pro hlavi¢ku (tj. jména feSitelll, nazev projektu, datum
zadani ... budou soucasti odevzdavaného souboru)

Pro lepSi orientaci uvadime kratkou motivaci k pojmu tfida na adrese:
http://www.uamt.feec.vutbr.cz/~richter/vyuka/1314_ppc/bppc/cviceni/motivace_trida.html.
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