Motivace C++

C++

nova klcova slova a mechanizmy

rozSruje programovaci moznosti C (neobjektove viasthosti

jazyk vysSi Urova

pridava objektove vilastnosti (program objeld@rientovan, Ize psat i "standasip
existuji nezavislé normy C a C++ - C (1999, C1)Q+a+ (1998/2003, C++0x,C++11)
prenositelny kod

C mize mit které vlastnosti navic, az na vyjimky l#ei, ze C je podmnozinou C++
C prijima nekteré (neobjektove) vlastnosti z C++

dédéni — znovupouziti a roz&ni/modifikace kddu

Sablony — znovupouziti kddu (préane datove typy)

vyjimky — novy z@isob oSdatni chyb



Neobjektoveé viastnosti

- Ize pouzit i samostagnhlavni vyuziti u prace s objekty (vlastnimi typy)
- prettzovani funkci a operatir

- definice prominné

- reference

- implicitni parametry

- prostory jmen

- typ bool

- alokace pawti (new, delete) — navaznost na inicializaci a nigdbjektu
- typow orientovany vstup, vystup

- inline funkce

- Sablony



Trida

- umozuje objektové programovani — nove moznosti a nbylypsogramovani

- novy slozeny typ (odvozena od struct)

- spojeni dat a funkci/metod pro praci s nimi + onhrdat (pistupova prava) - vysledny
mechanizmus nazyvame zapoteadm

- zlepSuje "kulturu" programovani — inicializace, n&eni zivota prordnne, chrasna
data ...

- umoauje znovupouziti kddu, tvorbu spofe/ch rozhrani (Sablony, édéni,
polymorfizmus...)

- nejblize k ni ma knihovni celek z jazyka C — romiydata, kod

- vyhody: tvorba knihoven, sdileni kddu, udrzba paogu

- zdrojovy kod (nejastji) pripona "cpp”. (hlawtkové soubory bezipony nebo "h”,
"hpp”, ")

- tfida je obdobé&jako strukturgpopisemvlastnosti a velikosti nového typu.

- definujeme-li promnnou daneho typu, je ji rezervovano misto v gany tridy
nehovdime o promnné ale spiSe o objektu, nebo o instanci

- funkce gistupné/nabidnuté k pouziti uzivateli fvoozhrani ttidy (pres které se s ni
komunikuje)



Rozbor ulohy

formulace (definice) problému — slovni popis

rozbor problému — vstupni a vystupni data, opesataty

navrh dat (vniini datove struktury)

navrh metod (vstupy, vystupy, "vyfy“'/operace, vzajemné volani, rozhrani
predavana data)

testovani (modelovéripady, hranini pripady, vadne stavy ...)



Rozbor problému — koncepce programu

- konzultace moznyckesSeni, koncepce

- rozhodneme, zda je mozné pouzit stavafidut zda je mozné upravit stavajitidu
(dedéni), zda vytveime vice tid (bud’ vyslednaitida bude obsahovat jinotidu jako
¢lenska data, nebo vyt¥ione hierarchii — pipravime zaklad, ze kterého se buddit-
vSichni potomci budou mit shodné vilastnosti). (Rbje prvkem a objektatli z ...) —
relace ma (jako prvek) a je (potomkem-typem)

- pohled uzivatele (interface), pohled programatorgplementace)

- dedeni

- polymorfizmus
- Sablony

- vyjimky



Formulace probléemu — konkrétréjSi specifikace prvki programu

co matida clat — obecn

ur¢eni pozadované&esnosti pro vnihi data

jak vznika (->konstruktory)

jak zanika (->destruktor)

- jak nastavujeme a vitame hodnoty (->gettery a settery — data |sc
soukroma/nedosazitelna pro uzivatele)

- jak pracujeme s hodnotami (->metody a operatory)

- vstup a vystup



Navrh datové struktury

- zvoli se data (pro#mné a jejich typ) které bude obsahovalizeto byt i jinaitida
- béhem dalSiho navrhu nebo aZ gelSi praci se dre ukazat jako nevyhovujici
- Data jsou (¥tSinou) skryta

Navrhrete datovou strukturiglenské proranné/atributy) proridu komplexnicltisel.



Pro ¥idu komplexnicitisel se nabizi dvrealizace dat:
- Redalna a imaginarni slozka
- Amplituda a faze (délka a uhel, ...)

Prvni verze je vyhodna pro operace ja&ibasi, druha pro nasobeni.
Budeme vice nasobit nebéitat? Obecé nelzerici -> reprezentace jsou rovnhocenne.

Dale ve tidé/objektu nizeme mit datovyglen pro signalizaci chybového stavu — minuly
vypocet se nezdd (deleni nulou ...)



Navrh metod

- metoda — funkce véitlé pro praci s datyridy

- metody vzniku a zaniku = konstruktor a destruktor

- metody pro vstup é&eni dat = gettery a settery

- metody pro praci s objektem

- operatory

- vstupy a vystupy

- metody vzniklé implicité (oSefit dynamicka data)

- vnitini realizace (implementace) metod - zde se (Klaxuzitkuje C — algoritmy
- to jak je tida napsana (jak vypada ona a metody Bvnéazyvame implementaci

Navrhrete metodu/funkci, kterd vrati realnotiast komplexnihocisla (pro ob
reprezentace dat)



doubl e Real ()

{
return i Real;
}
doubl e Real ()
{
return i Anmpl * cos( 1 Uhel );
}

V pripack, ze uzivatel nepracujerimo s datovymi atributyridy (iReal, iAmpl, iUhel),
potom @ zméné (implementace/realizace) vimich parametr uzivatel rozdil nepozna,
protoze siidou komunikuje pes metody/funkce, které jsoure@e pristupneé a ktere tvo
rozhrani/interface mezi atributiidy a uzivatelem



Testovani

na spravnost funkce

kombinace volani

prace s pa#ii (dynamicka data)

vznik a zanik objeki (patet vzniki = paiet zaniki)

testovaci soubory pro automatickée kontralyzmenach kodu

Priklad:

NapiSte testovaci soubor tester.bat pro testovaogrpmu progzk.exe tak, ze mu
predlozite vstupni soubor a jeho vystup porovnatgssupem oekavanym. V fipact
chyby vytiskréte hlaseni na konzolu



Cast testovaciho souborugst er . bat - Windows) pro jedny vstupni parametry
progzk. exe <input 1. dat >out put 1. dat
fc outputl.dat vzorl. dat
| f ERRORLEVEL == 1 echo "Program s inputl vratil chybu"

nebo pro UNIX/LINUX vlozte nasledujici obsah do botu:t est er . sh
#!/ bi n/ sh
progzk. exe <i nput 1. dat >out putl. dat
diff outputl.dat vzorl. dat
1f [ $?2 -ne 0 ] ; then
echo "Program s inputl vratil chybu."
fi

Nastavte soubor jako spustitelny...
chnod u+x tester.sh

A spug’te soubot est er . sh z lokalniho adresa
./tester.sh



Zakladni pojmy Objektoveho programovani (shrnuti):

— Trida (Class) - Novy datovy celek (datova abstrakce) obsahuijici: data (atributy /
slozky) a operace (metody), pfistupova prava

— Instance (Instance) - realizace (vyskyt / exemplar) proménne daného typu.
— Objekt (Object) - instance tfidy (proménna typu tfida).

— Atribut (Member attribute / member variable) - data / proménnée definované
uvnit tiidy. Casto se pouziva i pojem slozka.

— Metoda (Method / Member function) - funkce definovana uvnitf tfidy. Ma vzdy
pristup k datum tfidy a je ur€ena pro praci s nimi.

— Operator (Operator) - Metoda umoznujici zkraceny zapis svého volani pomoci
existujicich symbolud. (soucet +, podil /, apod.)

— Zapouzd feni (Encapsulation) — shrnuti logicky souvisejicich (soucasti
programu) do jednoho celku (zde atributy, metody, pfistupova prava) — noveho
datoveho typu trida. Ve volnéjSi pojeti Ize pouzivat i pro funkce a proménnée
definované v ramci jednoho .c souboru. Nékdy je timto terminem oznacovano
skryti pfimého pristupu k atributim a nékterym metodam tridy (private
members). Volné dostupné vilastnosti se oznacuji jako verejné (public members).



— Zivotni cyklus objektu  (Object live cycle) - Objekt jako kazda prom&nna ma
definovano misto vzniku (definice/inicializace) a misto zaniku.

— Konstruktor / Destruktor  (Constructor / Destructor / c'tor / d’tor) - metody ktere
jsou v zivoté objektu volany jako prvni resp. jako posledni. Slouzi k inicializaci
atributu resp. k jejich de inicializaci objektu.

— Rozhrani (Interface) - Seznam metod, ktere jsou ve tfidé definovany jako
verejné a tvori tak rozhrani mezi vnittkem a vnéjskem tridy.

— Implementace (Implementation) - Téla funkci a metod (tj. kod definovany uvnitf
funkce / metody).

— Dédiénost (Inheritance) - Znovupouziti kddu jedné tridy (pfedka) k vytvoreni
kodu tfidy nove (potomka). Nova trida (potomek) ziska vSechny vilastnosti
(atributy, metody) z potomka a muze definovat libovolnou novou vlastnosti nove.

- Mnohotvarost (polymorfism) - TFidy se stejnym rozhranim, a ruznou
iImplementaci, jednotny pristup k instancim. Mechanismus umoznujici volani
metod potomka z metod predka.



