vstup a vystupy jazyce C

- funkce vstupu a vystupu nejsou gasti jazyka, jsoufedevsim v knihové
stdio.h  (jeji obsah je dan normou definujici standardninéwny)

- pro praci se soubory (Iépe streamy — "sériovy Vsitgiup", tj. konzola, pas,
soubor ...) slouzi progmna typu struktur&ILE , ve které jsou informace o
oteweném souboru nutné pro manipulaci s nim (asociozdnyj, aktualni
pozice, chyby, ...)

- stream je logicky/univerzalni typ s jednotnymi wfasstmi pro ézna zaizeni

- existuji greddefinované streamystdin  (klavesnice)stdout astderr
(monitor)

- jJe mozny textovy a binarniistup

- v binarnim nedochazi ke konverz#¢podu znak konceradku\n' , u textového
modu existuje fevod mezi obsahem textoveho souboru a obdrzenygtaman
vysledkem (neni zaten gevod jedna k jedné).

- u sdileni binarnich datime byt problém s endianitou

- preddefinované konstant{f£OF- typint , signalizuje dosazeni konce streamu
(vétsinou dosazeni prvniho prvku nefpeiho ke streamu)



vstup a vystup na konzolu

- vstupnim z#éizenim je klavesnice, vystupnim monitorigup jako k sériovym
zarizenim)
- spojeni s konzolami je nastaveno automaticky katka programu
- ke konzole je moznérstupovat funkcemi pro jednotlivé znaky, nebo pomoc
formatovanych verzi
- pro formatovanéipstupy slouzi funkcerintf  ascanf
- skladaji se ze dvotasti — formatovacihtetzce a seznamu parametr
- formatovacirettzec se sklada zé prvki — prostého textu (ktery se tiskne),
escape sekvenci (slouzi k formatovaw -novyiadek), oznameni pramnych a
formy jejich tisku
- seznam skut@ych parametr musi odpovidat oznamenym prémnym vietzci
printf(  "hodnota %i (%x) je %f \n" ,pozice,pozice,hodnota);
Nejb¢znejsSi ridici znaky:
C — prochar
| ,d — proint zobrazeny dekadicky x — proint zobrazeny v hexa
f ,g,e —profloat rizné typy tisku mantisa exponent If — prodouble



Formatova specifikace ma tvagkteré sekce nemaji smysl procitani)

% uréuje, ze se jedna o formatovaci specifikaci. Povinne
Programator musi zatit, ze v seznamu paramétoude uvedena
promeénna typu, ktery je shodny sa@nim této specifikace.
priznaky
udava, jak se vytiskne prama v poli a vyplani pole ucisel
provede zarovnani na levdast pole, zprava doplni mezery
¢islo bude vzdy vytisho se znaménkem (jinak se + netiskne)
pred typ o pidava O

pred typ x, X @gidava 0x, 0X

pro f, e, E vysledek vzdy obsahuje desetinndkue

pro g, G vzdy desetinnade a neodstralje koncove nuly
(mezera) pro kladnéisla se misto znameénka tiskne mezera

H* +

n udava minimalni pg&et tis€nych znak (je-li nag. kviali platnym
mistim nebo délceisla nutné pouzit vice znakpak se pouziji.
Plati tedy pouze, pokud sé& pkute&ném tisku pouzije znak
merg, jinak se ignoruje).




o
presnost

"%

(¢islon) udavajici minimalni p&et tis€nych znak, mezery se
dophiuji zleva

totéz, ale dopiuji se zleva nuly

hvézdicka udava, zeéislo udavajici $ku je gredano funkci v poli
argumenti (na pozici, ktera odpovida dané pozidce®zci,
predchazi tedy parametru, ktereho se tyka)

(desetinna t&ka oddluje Stku a gesnost)

(Cislon) udava pesnost (pdet platnych mist)
pro cel&tisla totéz co gka

prof , e, E paetcislic za desetinnou ¢kou
prog, Gmax. péet vyznamovyclgislic

pros max. p@et tis€énych znak

pocet desetinnych mist

netiskne se desetingast
¢islo je dodano jako argument v seznamu parangeiz. Srka)




modifikat
or

typ a tisk

(konverze

)

rozsiuje informace dane typem a tiskem

typ d,i modifikuje nashort int . Typu, o, x, X modifikuje na
unsigned short

modifikuje u, 0, X, X na typdong , modifikuje "floatové" typyf ,
e, E, g, Gnatyplong double

pro tisk hodnoty typwsize t pro vystup zesizeof()

pro tisk hodnot typuyotrdiff t (rozdil dvou ukazaté).

formatova specifikace — udava typ prme a zpsob tisku,
interpretace. Povinné

promeEnna typuchar interpretovana jako znak

promeEnna typuint interpretovana jako dekadickislo, verze sl
je o hodr ¢asgjsi

prongnna typuunsigned int interpretovana jakeislo bez
znameénka

promEnna typuint interpretovana jako neznameén. oktalgisto
proménna typuint interpretovana jako neznameénk. heéiso




(velikost udava velikost pismenf neboA-F pri tisku

f prongnna typufloat interpretovana jako mantisa

eE pronegnna typufloat interpretovana jakéislo s exponentem
(velikost ukuje velikost znaku E u exponentu: 3.1e4 vs. 3.1E4)
9.G promEnna typufloat interpretovana dle pietby jakof , neboe
S prongnna typu ukazatel nehar (fet¢zec) interpretovana jako
sled znak (ukonteny znakem konc&tézce, bilym znakem scanf)
P prongnna typu ukazatel interpretovana jako adresa

% |jelikoz je znak % znakem, kteryf@pind” do formatovaci
specifikace je zde tato moznost jak ho vytisknouvedou se dva
za sebou

Pro tisk jednoho znaku se pouziva funkmetchar(znak)



nacitani hodnot
- znaky uvedeneé se mudiegre vyskytovat v naitaném proudu
- u prongnnych je nutné uvést zn&k(adresa)

Int scanf( "(%d,%d,%fM)" , &X, &Yy, &v)

Formatovactetzecriika, ze ve vstupnim/ddaanémrettzci musi byt znak(
nasledovany celyniislem,éarkou, celyntislem,carkou, realnyntislem a znakem
)

nagiklad: (10,14,34.2)

Vv pripack prijeti jiného textu dojde k chyb

navratovou hodnotou je pet na&tenych prominnych, nebd&OF

Pro n&teni jednoho znaku slouzi funkgetchar()
(ve skuteénosti ulozi do bufferu znaky az do stisku ENTERkD@® jsou v bufferu
znaky, potom je vraci. Je-li buffer prazddgka na vstup z klavesnice)



soubory

- prace se soubory je podobna praci se standardnimpera a vystupem

- soubor (stream) je zakladem prace se seriovyfieeaimi, které maji stejny
pristup (mizeme tak pracovat s diskem, klavesnici, monitopamgti, sériovou
linkou ...). Pro fizneé typy zéizeni je pouzivan stejnyistup.

- I stdin astdout jsou vilastg typuFILE* (pripravené progedim). Jejich
funkce(printf,scanf , put...) jsou vlast& funkce pracujici §ILE , ktere se
ovSem neuvadi, protosddin astdout je automaticky dodanreklada&em

- u ostatnich fistupi se funkce liSi tim, ze navic je nutné uvest fryFILE

- je nutné si usdomit, ze mame ukazatel malici strukturu pistupu k sériové
lince. Jejim pouhymifrazenim ziskavame druhyigtup k tézéidici struktue a
tedy pouziti obou je ekvivalentni. Chceme-li miadgkut&ne"=samostatné
pristupy k jednomu souboru, musime dtedvakrat soubor (pokud nam to
oper&ni system dovoli, smysl ma jen pi@ni).



Prikazfopen( jméno_souborumod_otexeni) ; zajisti propojeni fyzickeho #aeni
na strukturlFILE .

Ke kazdemdopen je nutné provedtliose(FILE*) — vraceni prosédki
systému (stream vyuzivéipraci vyrovnavacich buffér bezfclose se mohou
ztratit data, ktera nebylagpsanaiclose provede fflush ).

maod otexent

I —read (text)

w— write (text) — stary soubor smaze, pokud exastu;j

a — append (text) — oté® soubor pro zapis a nastavi se na konec

r+ — update (text) — oté® procteni i zapis, mezitenim a zapiserfilush
at

t —text

b — binary

X — neoteye existujici soubor (tj. soubor nesniégem existovat, aby se povedlo
jeho oteveni), musi byt posledni znak (plati od nor@i/1)

je mozne je i kombinovaw+bx" (v tomto pdadi)



Pozor na zadavani jmen soulbsrcestou v feklad&i jazyka C — lomitko je wetezci
znakem, ktery uvadi escape sekvenci, proto je notodomitko zdvojovat

fopen ("c:\\temp\\txt.txt" );
/[ p reklada ¢ dostane spravny ret ézec
fopen( "c:\temp\txt.txt" ); [/I'p reklada ¢ dostane ret &zec

[/ "c:{tabelator}emp{tabelator}xt.txt"
Il escape sekvence \t zna ¢l posun na tabelator



| nt PraceSeSouborem(FILE *souborl, FILE *soubor2)
{...} /I funkce pro praci se souborem

// funkce kde soubor otev reme, oSet rime chyby, zav  reme
| nt main()

{// prom énna typu FILE ponese data s informaci o souboru

FILE *vstup, *vystup;

/[ otev  reni souboru s danym jménem, cteni(=r), text (=t)

vstup = fopen( "soubor.txt" it );

| f (vstup == NULL) {printf( "chyba otev  reni" ); return(l);}
// signalizace chyby otev reni

vystup = fopen( "vysledek.txt" ,witt ),

/] vystupni soubor pro zapis

| T (Ivystup) {printf( "chyba vystupu" ); "), return(2);}

// signalizace chyby otev reni, se souborem m uzeme

pracovat zde, Iépe vSak ve funkci...

PraceSeSouborem(vstup, vystup);

fclose(vstup); /[ odevzdani p ristupu k souboru, uzav reni
fclose(vystup); ret ur n(0);}



formatovany vstup a vystup se soubory

- stejny jako pi pouziti konzoly
- rozdil je v tom, ze jako prvni parametr je odkaotefeny soubor

FILE *vstup, *vystup;

fb.rintf(vystup," hodnota pozice %l je %f" ,pozice,hodnota);
fscanf(vstup, "(%d,%d,%f)" , &X,&Y,&V);

vystup a vstup s patiti

char txt[120];

sprintf(txt, "hodnota pozice %i je %of" , pozice, hodnota);
[["bezpe ¢nd" verze:
snprintf(txt,delka, "pozice %l je %of" , pozice, hodnota);

sscanf(txt, "(%d,%d,%f)" , &X,&Y,&V);



kopirovani soubar

| nt znak; // pracujeme s char, funkce ale vraci i chyby

/[ v typu int, které by se p 71 razenim do char ztratily
/I (splynuly by s "legalnim" kodem znaku)
znak = fgetc(vstup); /[ na cteni jednoho znaku ze vstupu
whi | e(!feof(vstup))
// funkce feof vraci hodnotu, zda bylo cteno mimo soubor
{
fputc(vystup, znak); [l p repsani znaku do vystupu
znak = fgetc(vstup);
}

Pozn. Mimo funkcdeof je mozné pro zjighi konce souboru pouzit test na hodnotu
EOF Tato je vracenarpnatteni prvniho znaku, ktery nepiak souboru. Pouziva se
¢astji u textového pistupu k souboru. Aby bylo mozné tuto hodnotu aidhid
naitaného znakuchar hodnotaD-255 ), ma hodnotu typint . Proto i

manipulaci se souborenigainosti pracujeme s typemt .

Pouzivat funkcfeof je univerzalgjsi (bezpeén¢;si).



Funkce pro praci se soubory - shrnuti

- fopen , fclose - oteveni, uzayveni souboru

- fgetc(FILE?) , fputc(int,FILE*) — n&teni a vystup jednoho znaku
- getchar(void) , puchar(int) — n&teni a zapis z/dstdin
- puts(char *)

- fprintf | fscanf — vystup a né&eni formatovanyche®zci, natte po bily
znak

- fgets(char*, int, FILE?) — n&tenirettzce (n&te po konedadku),
nebo max delku v int.

- fputs(char*, FILE*)

- ftell |, — zjiS€ni aktualni pozice i pocatku

- fseek(file, (long)offset, odkud) — nastaveni na pozici ve streamu.
Odkud — zaatek/SEEK _SET, konec/SEEK_END, aktualni pozice/SEEKR.

- fgetpos , fsetpos — zapamatovani a obnoveni stavu streamu v damaoka

- rewind() — nastaveni na gZatek (seek(soubor, OL,SEEK SET) )

- feof() - vrati true, je-li nastavertignak dosazeni konce streamu/souboru.



Prace s binarnimi soubory femasi se pa&iove bloky (byty jak jsou v
souboru/paréti)

- size_t fread(void *, size t delka_prvku, size t
pocet prvk 4, FILE*),
size_t fwrite(void *, size t delka prvku,size t
pocet prvk 1, FILE*), —¢teni a zapis bloku patt

Nizkourowviova prace se soubory
- open, close, read, write - oteveni, zaveni souborugteni, zapis

Prace se streamy s "Sirokymi/wide" znaky jsou uninympomoci funkci knihovny
<wchar.h>

fgetwc ,fgetws ,getwc ,getwchar ,fwscanf ,...fputwc ,fputws ,putwc ,
putwchar ,fwprintf... )

pro praci se streamy nelze kombinovat bytovy (sheahali) a "Siroky" pistup



Prace se soubory

- v knihovre <stdio.h>

- remove(const char *filename) - soubor neni daleistupny (smazani
souboru)

- rename(const char *oldname, const char *newname) — noveé
jméno (fejmenovani souboru)

- FILE* tmpfile() — vytvai datasny binarni stream/soubor, ktery nekoliduje
s zadnym jinym, i uzaveni je soubor odstran

- char* tmpnam(char* s) — vytvai unikatni jmeéno souboru (pokazde jine)

KomplexrgjSi prace s adrefiaa soubory neni dana normou. Neexistuje proto
jednotny gistup k praci s adres&a soubory — obsah adrégavlastnosti soubdr...
Kazdy geklad& resSi individualg (a &tsinou jinak nez ostatni), souvisi i s
moznostmi cilového OSwindows.h> |, resp.POSIXunistd.h><fcntl.h>
Existuji knihovny pro praci s adrasa soubory, které jsou@nositelné (existuji
verze protizne gekladd@e).



