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Napl:
- Jednoduchéijklady na praci s poliv C

- Vlastnosti fideni
- Zpusoby (algoritmy)tidéni



Spojeni dvou samostatsetidénych poli

voi d Spoj (doubl e aPol el[], int aDel kal, double aPol e2[],
i nt aDel ka2, double aPole[], int aDel ka)
{

int 11=0, i2=0, iv=0; //inicializace prom énnych
| f (aDel kal + aDel ka2 > aDel ka)

return 0; //Spatna delka vysledneho pole
aDel ka = aDel kal + aDel ka2; // délka pole po spojeni

whil e(iv < aDel ka) // dokud neni naplin éno celé pole

{

| f (aPol el[i1] < aPol e2[i2]) /lvlozmensSiprvek
aPol e[iv++] = aPol el[i 1++];
el se

}

return abDel ka:

}

aPol e[i v++] = aPol e2[i 2++];



Otocte paadi prvki v daném intervalu pole

I nt O ocVlnterval u(double aPole[], int aDel ka, i nt aPocat ek,
| nt aKonec)
{
doubl e pom

| f (aKonec > aDel ka)
aKonec = aDel ka;

- - akonec;

for( ; aPocatek < aKonec; ++aPocatek, --aKonec)
{
pom = aPol e[ aPocat ek] ;
aPol e[ aPocat ek] = aPol e[ aKonec] ;
aPol e[ aKonec] = pom
}

return 1,

}



T7deni — sort

pati k zakladnimg¢asto vyuzivanym algoritim

existuje rkolik algoritmi, které se liSi svou obtiznosti, rychlosti ...
nékteré algoritmy jsou vhodijsi pro utity typ dat,

rozdilnost, vyhody jednotlivych algoritirse projevi fi velkych datovych
souborech

mozné typy vstupnich dat: néaeenagcast&€né sdazena, pa&astech s@zena,
spojeni dvou gazenych sad

je mozne pime ¥idéni originalnich dat (jejichigskladani).

V pripadech, ze je nutné zachovatqu pivodnich dat (zalezi nam i gase,
posloupnosti pizenych dat) potom je nutné pouzit pomocny dataveh
(indexy, kli¢ce), pomoci kterého data jeelime® i kdyz fivodni data #stanou
neséazena.

protfazeni slozijSich dat (struktur) podle jedné z hodnatza byt dilezite i
zjistit zda i tridéni zistane dive vlozena struktura se stejnou hodnotirdp
druhou, nebo je mozné, ze se Wi



Trideni - pokra‘ovani

- data je moznéipdtidit pocastech,

- je mozne cely soubofitlit v pangti, nebo vyuzit externi tlozis(disk, pasku)

- algoritmy se liSi i naroky na pai- nekteré algoritmy pracuji s paiti
puvodnich dat, jiné péebuji pandt pomocnou (na mezivysledky, pomocné
vypocty (tabulky), na vysledné pole).

- fadit se da sestupmebo vzestupn(algoritmy jsou podobné)



Trideni — vyp@etni nar@nost

neni mozneé Wit vypocetni narédnost absolut#, pouze statisticky

na zaklad naranosti a charakteru dattau ugit vhodnost algoritmu

naranost mize byt pamtova,asova, vypoetni ...

pro kazdou metodu existuji ,lepsi“ a ,horsi* dasar§zena, nahodna, ud@dana
tak, ze vyhody metody jsou eliminovany). Existuigdyt nejlepsi fipad

(nagiklad jiz sé¢azené pole), nejhorsSi pole (pro kazdy algoritmuoig yiarianta), a
SJpramerny* pripad



Trideni — vyp@etni nar@nost

u vypcaietni nardénosti (slozitosti algoritmu) se tuje, zda a jakym Zfsobem se
bude z¥tSovat vypd@etnicas algoritmu v zavislosti na zvySovaniépovstupnich
dat.

Mame-li paet vstupnich dat N:

Zavislost je konstantni — zéiase O(1), naip indexace pole

Zavislost lineara nariista — znai se O(N), napklad sowdet prvki pole o délce N
Kvadraticky nafistd QN ?)

Exponenciala narista QNY)...

V realnych dlohach vyg®tni narénost zavisi na charakteru vstupnich dat. Proto
je vyhodnée uvagt dve hodnoty vypdetni slozitosti: Horni odhad (nejhorsi

pripad) a piimérnou hodnotu slozitosti (Genou jako statisticky gmer pro

velkou mnozinu vstupnich dat majiciactzny charakter)



Select sort ¢ideni vykerem)

Algoritmus

1) najdte maximalni prvek (v poli)

2) vymente maximalni prvek s prvnim prvkem v poli

3) opakujte body 1,2,3 s polem o jedno kratSimil@dp) dokud je pole delsi
nez jeden prvek

2
Narasnost pro N prvk je O(N?) = N;



Insert sort (¥ideni vkladanim)

Algoritmus
Vychazi z toho, ze pole ma&vasti, satidénou (na z&atku nulova délka, nebo
prvni prvek) a nesitiénou (na zaéatku zbytek pole (N nebo N-1))

1) vezmi prvni prvek z neg@tiéné casti

2) posu (kongnou)cast satidéne c¢asti tak, aby vzniklo misto pro spravneée
zarazeni vyjmutého prvku

3) zaad prvek

4) opakuj pro vsSechny prvky pole

2

Narasnost pro N prvk je O(N?) = N;



Bubble sort (bublinkové&ideni)

- probublavani prvi,
- lze vytvait rizneé varianty pro oba sy

Algoritmus

1) Postups srovnavej sousedni prvky (zprava). Pokud je ppvwnek (ten
vlevo) mensi, pak prvky vy#ét (otoc). Timto ,probubla“ nejmensi prvek na
konec (a v dalSim uz neni nutné s nim pracovat).

2) Provel bod 1) s polem o jedno kratSim, pokud je (zlé@st) pole delSi nez
jeden prvek

Algoritmus Ize zrychlit nafiklad tim, ze si pamatujeme misto, kde nastalaepo$l
vyména — pole potom nezkracujeme o jeden prvek aleigtomosledni vyrkny



Merge sort (Fideni slufovanim)

slu¢ovani edtidenych dat

slucovani pocastech pedtidénych dat

potiebuje pomocné pole

rekurentni postup (algoritmus se provadi na ({st) rozaélenych dat)

Algoritmus

1) Pole rozdlime na poloviny (je-li délkadtsi nez jeden prvek) a opakujeme
bod 1) pro vSechn¥asti

2) spojime d¥ predrazena pole do jednoho polgamneho

Naracnost pro N prvi je O(N.logN)



Quick sort (¢ideni rozadtlovanim)

- naranost O(N.logN)
- rekurzivni algoritmus

Algoritmus
1) Nahodr se vybere prvek z pole (tzv. pivot)
2) pole roz&lime nafi ¢asti - prvky ¥tSi nez pivot, na pivot, a prvky mensi nez
pivot
3) Na prvni atteti cast aplikujeme body (1,2,3) — pokud je delk&siynez jeden
prvek. Pivot je na svem mést



Shell sort (shedlv algoritmus)

- funguje jako insert sort, atladi prvky vzdalené od sebe qitwu vzdalenost

- vzdalenost bylajpvodre n/2, nakonec jako nejlepsi je zaokrouhleny nasobek
¢isla 2.2

- tento algoritmus rychlejifi@sunuje vzdalené prvky

Algoritmus

1) zvol podle pdtu prvki pole maximalni krok (vzdalenost) pro porovnani

2) vyber z pole prvky vzdalené o dany krok #adge insert sortem

3) krok 2 prove pro vSechny prvky ve vzdalenosti kroku (tj. préMaok 2 pro
vSechny prvky — je-li vzdalenost 4, potom postutak aby z&atek byl na
prvnim, druhém ietim prvku (=4-1)¢tvrty prvek uz byl zpracovanippraci s
prvnim prvkem)

4) zkra krok a opakuj body 2 a 3



Heap sort (fideni pomoci haldy)

Pati k nejlepSinradicim algoritnhdm

Pro jeho realizaci se vyuziva halda (heap)

Realizace je pomoci slogj$ich struktur - strorin

Vyuziva binarniho stromu — umije rychle vyhledani hodnoty v malémdpo
Kroku

L a4

Algoritmus je slozijSi na pochopeni a vyzaduje po#itejSi programovaci
techniky — proto ho zde nebudeme wstad
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