Prikazy preprocesoru

Pred pekladem kodu feklad&em mu ,gedgipravi® kod preprocesor
Preprocesor vypousti nadbyte (prazdné) mezeryradky

Preprocesor je mozné ovliadat pomatckazi - radky z&inajici znakem #
Nejcastji pouzivané pikazy preprocesord include, define, ifdef,

Ifndef, If, defined(), endif

Prikazinclude (#include <jmeno_souboru> nebo#include
"Jmeno_souboru" — slouzi k vlozeni souboru do daného mista (preys@c
,odbaoc¢i* do jineho souboru a posila ho difeklad@&e — Feklad&i se zda soubor
jako jeden celek

Prikazdefine slouzi k definici symbdl podmirgného pekladu, definici
konstant, k nahradslozitych kodi (makra s funénim volanim) — vSechny
definice plati od mista z¥ejnéni do konce souboru

Prikazydefine je mozné ,zrusit* pomoaindefine



Definice konstant

- jsou dva typy definic jednoduchych symiialpro preklad&” a definice konstant

- ptikaz s jednim parametretdefine EXISTUJE12  slouzi k tomu, ze
preklad& si zadadi danyettzec (prondnnouEXISTUJEL2) do tabulky a
muzeme se dale ptat na jeji existendeffevsim ve spojeni sipazy
preprocesorgif )

- ptikazdefine se d¥ma parametry#define MOJE_PI 3.1415 slouzi
k definici textovychret€zci. Preprocesor si ,Zadi* prvnireg€zec (od mezery za
define po prvni dalSi mezeru — z§8§#OJE_PI) jako referenni a giradi k imu
fettzec druhy (od druné mezery do koriadku). Pokud preprocesor v dalSim
textu najde prvnietzec, nahradi htettzcem druhym (ktery potom ,vidi*
preklad&).

Tento mechanizmus slouzi k leggelnosti kodu ¢lovék vidi MOJE_ P,
preklad& pracuje s hodnotoB.1415 - kazdy ma t@emu rozumi lepe).

- jelikoz se prominna makra fyzicky nevytva(v programu), byvaji definice
umiseny do hlavékovych soubai. Hodnota Pl definovana pomddiOJE Pl
ma potom v celém programu stejnaegnost, a je-li poeba pesnost zrénit,
uc¢inime tak na jednom mist zneéni se v celém programul.




- nazvy zadefine je zvykem (a nepsanou dohodou) psat celé velkysmneny
- definice symbal (nahradu z#define XXX ) je mozné zadat i jako parametry
prostedi (geklad&e) — plati potom pro vSechny soubory

Zjisténi ,pritomnosti“ konstant

- pomoci dalSich direktiv preprocesoru sézeme ptat na to, zda jsou symboly
definované. Jedna ségalevsim o fikazy s if, kdy pokud je podminka spira,
potom preprocesor ,posle” nasledujici blok (po guidklad&i, jinak ho vynecha
(,zahodi“) a eklad& ho nezpracovava

- #ifdef XXX —vraci true, je-IXXXdefinovano (preprocesor ho ma v tabulce)

- #ifndef XXX —vraci true, neni-IKXXdefinovano

- #else, #elif — \étveni a ¥tveni s dalSi podminkou

- #endif — ukorteni bloku (zaatek dar#if ....)

- #if vyraz (pomoci defined seimeme ptat na hodnotu prémmych a skladat
je pomoci logickych operatbi(jazyka C) - && || V).

- Neni-li symbol nadefinovan aesto se ptame na jeho hodnotu pomoci:
#if SYMBOL , je vysledkem hodnota nula (false)



Realizujte tzv. ,podmiény preklad” casti textu. Pokud je zapnutygpin& LADENI
vytisknéte text ,ladni“. Pokud je zapnutZADENI aHODNOT Aytiskréte text
Jadeéni“ a hodnotou pronné xx dekadicky a hexa. Jinak prdte tisk pouze
dekadicky

#define LADENI

#define  HODNOTA
//definice proménnych. ProminnaHODNOT fe ,vypnuta®“ pomoci uvodniho
//[podtrzitka (Iépe mozna pouzittgpinani* pomoc#undefine HODNOTA )

#ifdef LADENI
[[test na pitomnost prornng, je-li fitomna, pak se taiast geklada, jinak ne
printf(" Ladeni ");

#endif
//konec podmi#éneho @ekladu



// pokud potebujeme sloz#Si podminku, pevedeme na logické hodnoty
#if defined(LADENI) && defined (HODNOTA)
printf(" Ladeni %d %x", XX, XX);
#else
printf(" Vysledek %d", xXx);
/ltisk pri nesplréni podminkach (,normalni“ stav)
#endif

Pomocidefine nadefinujte konstantu 2*PI



#define 2*P1 6.28
- nelze, jelikoz prvntéast (,2*P1“) neni regulérnietézec

#define 2P| 6.28
- nelze, protoze nazev néue z&inatcislem

#define MOJE_PI 3.1415
#define DVE_PI MOJE_PI+MOJE_PI

- v paradku (?). Pokud se nalezne tBXYE_PI, nahradi se zbytkesadku.

Co se stane v nasledujicifigmd?

obvod = DVE_PI * polomer;



dojde k postupnému nahrazéekzci
zdroj:

obvod = MOJE_PI+MOJE_PI * polomer;
vysledek:

obvod = 3.1415+3.1415 * polomer;

- Z obou vyra# je patrnéze nedoslo k tomu, co jsme pozadovalpolon®r nasobi
pouze druhe ,Pi“.

- feSenim je vyuziti vysoke priority operatoru (),2ako co je mezi nimi se visli
nejdive

Opravte pedchozi piklad



zmena definice

#define DVE_PI (MOJE_PI+MOJE_PI)

- pti pouziti jiz kla ocekavané

zdroj:

obvod = DVE_PI * polomer;

prvni nahrazeni:

obvod = (MOJE_PI+MOJE_PI) * polomer;
vysledek po druhém nahrazeni:

obvod = (3.1415+3.1415) * polomer;



Pozn.
- predchozi mechanizmus definice konstant & oyt postup& nahrazen definici
prongnneé s kitovym slovenconst .
- klasicka® definice sconst umozni zadat konstanpresny datovy typ.

- promeEnna se nemusi fyzicky vytig???

| nt const MAX POCET =50;
doubl e const Pl =3.1415;
- Inicializace je jediné misto, kdy je mozn&rpdit hodnotu, dale jiz manipulaci
hlida (a nové firazeni "zakaze")iklad&.

Pouziti:
| f (I<MAX _POCET){...}

obvod = 2 * Pl * polomer;



Vkladani (hlawkovych) soubar - include
- umoaziuje rozctleni souboi do moduili
- Jsou v ni uvedeny deklarace prémmych, funkci, maker, novych datovych typ
(enum struct, union..)
- jelikoz se pgita s vicenasobnych viozenim (damych .cpp soubd), nesmi
zadn&tast hlavékoveho souboru tud (explicitné) kodd — linker by nasel vice
stejnych promdinnych a zahlasil by chybu.

Provel'te oSetteni hlavEky proti vicenasobnému &ini. Stane-li se, ze je hlgkovy
soubor naten vicekrat (najklad v riznych vkladanych souborech) je vhodné, aby se
nezpracovaval vicekrat nez jednou (ztdésau, ...). DalSim problemem je, jsou —li

dva soubory volany ,doikze" — pak dojde k zacykleni. Zalita €mto chybam.

uvnitt hlavickoveho souboru vytwime nasledujici konstrukci



// dotaz zda uz jsme tu byli
#ifndef JEDINECNY _IDENTIFIKATOR_H SOUBORU

// jes€ ne (jinak bychom tento bloki@skaili)
#define JEDINECNY _IDENTIFIKATOR_H SOUBORU

// ihned jako prvni si poziane, ze uz jsme tu byl

// tady bude vSe pi#bné — include jinych soubigrdeklarace prosmnych, funkci,
typi ...

#endif

// ukorgeni bloku

Pozn.: tento mechanizmus by byl vhéinpouzit jiz @i ,volani“ souboru pomoci
iInclude — usétlo by se otevirani souboru. Ale vySe uvedenou kaksi by musel
psat uzivatel i kazdém volani, coz by bylo pracnéiavice na&itanych souborech i
negehledné. K tomuto vdkterych geklad&ich pouzivaly direktivu

#pragma once — ta ovSem neni soasti normy a proto ji nepouzivejte (neni
prenositelna meziiznymi preklad&i)



Makra s funknim volanim — define s parametry
- podobné jako definice konstant. V prvniagzci jsou vSak proknné, kterymi
jsou @i vkladani do textu nahrazeny prénmmé z druhéh#etézce
- vétSinou se snazime, aby makro fungovalo jako funkce
- dosticasto pouzivané v systemovych knihovnach (a soubaohgc
- vhodné pro zfehledréni textu, pro zapisem dlouhé, ale kodem kratkéyblok
programu

/] pri definici
#define VYPOCET(a,b) a*a+b

je pfi pouziti nahrazeni:

cc = VYPOCET (dd+ee,ff) * 6;

[ VYPOCET=>a*atb a=>dd+ee b=>ff
cc =a*a+ b * 6 =dd+ee*dd+ee+ff * 6

opét vidime, ze to neni to, co bychom &htOpravte definici a rozepiste vysledné
vycisleni.



#define VYPOCET(a,b) ((a)*(a)+(b))

zavorky kolem ,parametru” zajisti ¥isleni ged pouzitim ,parametru”
zavorky kolem celého vyrazu zajistidrgleni vyrazu ped dalSim pouzitim

je pfi pouziti nahrazeni:
cc = VYPOCET (dd+ee,ff) * 6;

[l VYPOCET=> a*a+b a => dd+ee b=>ff
cc = ((@)*(a) + (b) )* 6 = ((dd+ee)*(dd+ee)+(ff)) *

nyni se makro chova jako funkce.

Jsou zde vSak stale rozdily mezi pouzitim makanade. Jaké?



Funkce provadi konverze na typy dané v definici.

Predavany parametr sedigli a znéni typ na typ parametru, ktery je uveden

v hlavicce funkce. Obdolinse konvertuje navratova hodnota.

Makro paita v typech pouzitych pro¥nnych (v nejétSi presnosti z pouzitych).iP
Jvolani® s prongnnymi typuint  je vypaiet provadn vint |, pri volani s double je
vypocet provadn nad typendouble .

Funkce je v celem programu pouze jednadujdfim pouziti je volana jako
podprogram. Nevyhodou j@sova rezie spojena gepavanim (a uklidem)
promennych a skokem do podprogramu. Makro se vkopiral@apdé do textu zdroje
a v kazdém mistpouziti se znovuiglozi. Takovy program je rychlejsi. Pokud je ale
makro delSi nez kod rezie (jednotky az desitkyirksti), dochazi k prodluzovani
kodu programu.

Zapis pomoci makra by ¢hbyt nahrazen pomoci tzv. inline funkci. Jejideldad je
proveden jako u makraipo v kddu bez volani, ale zaravse provadi fetypovani
na zaklad typu z hlavieky funkce.



I nline i nt Vypocet( doublea, Ilong b){ returna*atb;}
pii pouziti :

doubl e a;
a = Vypocet('c',3.245);

se v daném mistprelozi:

a=( int)(( double)c)™*( doubl e)('c’)+( | ong)(3.245) );



