Struktura (union)

- struktura a union jsou slozené typy, ktere "vé&ahohou obsahovat vice
proménnych

- struktura obsahuje v kazdém okamziku vSechny swéxymé, union obsahuje
(=je "aktivni") pouze jednu pro&nnou. Ve struktie jsou prominné "za sebou" a
tudiz ma rozrér rovnajici se (minimak) sowtu roznera jednotlivych
promennych (rkdy se vkladaji mezi proénné mezery, aby byly praimné
zarovnany na hranici — néglad adresaditelna 4,8,16...). V unionu jsou
promEnneé "[@es sebe" a ma rozmnej\wtsi z nich. Je mozné&iptupovat ke vSem
prongnnym, pouze jedna ma vsak smysl gieni (ta naposled na@na. Ktera
promEnna to prav je se musi pamatovat jinde).

struktura union
adresa | typ nazev adresa |intii char [16] double dd
prongnné |promeEnné prongnna cc
200 Int | 200-204 | xxx XXX XXX
204 char [16] cC 205-208 | N XXX XXX
214-21c| double dd 208-216 | N XXX N
N = nevyuzito




Definice struktury
- dva kroky: popis struktury a definice prénmé
popis struktury je mozny @wma zisoby
— pouhé oznameni jména struktury (nelze pouzit pnowwu ale pouze ukazatel)
- a kompletni popis jmena struktury a jejich sloze
popis struktury netvid kod -> umisujeme do hlawikového souboru
kod se tvei az @i definice promdnné podle tohoto popisu struktury
cely/pouzivany nazev typu se sklada Zddeho slova struct a jména typu

extern struct Jmeno; // oznameni jména, lze patize ukazatel na tento typ

struct SKomplex { // jméno struktury

double Re, Im; // seznam pré&mych

int err;

| I/ konec definice (nezapominatsttadnik)

I/l zde lIze definovat prognnou

struct SKomplex aa, *paa; // definice pr&imeé (vyhradi pagt minimalrg na

I/ 2x double a 1x int); definice ukazatele (vyhrpdn®t na adresu)

struct Jmeno *pjj; // pouze ukazatel, pdma neni mozna — neni znama velikost



Definice s inicializaci

je mozné provest definici s inicializaci
struct SKomplex aa = {12.1,13.1};
struct SText bb = {“toto je text",20,50},

v C99 Ize i odkazat na pramnou
struct SKomplex cc = {.Im = 14},



Operatory gistupu k prvkm struktury ,“(tecka) a,, ->*
- pro @istup k vnitnim prongénnym se pouziva operatocka

- pokud mame ukazatel na strukturu, pouzivam#stypu operator -> coz je kratSi
zapis nez vyuziti dvojice ,ézdicka+tecka® ,,(*).”

struct SKomplex { // jméno struktury
double Re, Im; // seznam pré&mych
Int err:

I3
struct SKomplex aa, *paa=NULL,; // definice prénmé a ukazatele

paa = &aa; // ukazatel je nutné inicializovat

iIf ('aa.err) // neni-li pronna v chybovem stavu
aa.Re = aa.Im * aa.Im;

if (! (*paa).err) // diky nizsi prior#t,.“ nez ma ,* je nutné pouzit ()
paa-> Im = paa->Re; /tigtup k prvkkm pomoci ukazatele na strukturu



V komplexni proninné podle pedchozi definice za#ite Re a Im slozky.
Predveal’te pro prominnou i ukazatel na ni.



struct SKomplex { // jméno struktury
double Re, Im; // seznam pré&mych
Int err; };

struct SKomplex aa, *paa=NULL; // definice pronmé a ukazatele
double pom;
paa = &aa, // ukazatel je nutné inicializovat
If (aa.err) // vyngna pro prominnou typu struktura
{
pom = aa.Re;
aa.Re = aa.Im;
aa.lm = pom;
}
if (! (*paa).err) // vyména pro ukazatel
{
pom = paa->Re;
aa->Re = aa->Im;
aa->lm = pom,;

}



Mechanizmus firazeni struktur a definice s inicializaci struktstgukturou

- pro @irazeni struktury do struktury se pouziva mechanizkopse panitového
bloku. Toto je vyhodné, pokud nejsou ¥nitpronenné typu ukazatel. Pro
ukazatel dojde k tomu, ze nynidstruktury maji stejny ukazatel a tedy ,vlastn
spole&nou pandt’ (aniz by o tom ré@ly néjaky signal).

- tento typ se nazyvadika kopie, protoze nejde do hloubky (&Edkopii hodnot,
na které se ukazuje)

- pri prifazeni dvou ukazatieke kopiruje adresa a ukazuji na stejny objekt

1

struct SKomplex aa, *paa=NULL,*pbb=NULL;

struct SKomplex bb = aa; // provede se kopie f@veho bloku aa do mista bb
paa = (struct SKomplex*) malloc(sizeof(struct SKdax));

pbb = &pb;

aa = bb; // provede se kopie paiového bloku bb do mista aa

paa = pbb; // kopiruje se hodnota, kterou je ulehzstruktura se nekopiruje
// naalokovana proémna se ,ztratila“ a jiz na ni neni odkaz
free(paa); // nerusi alokovanou prmou, ale prognnou pb => chyba



Struktura jako navratova hodnota a parametr fce
- plati stejna pravidla jako pro ostatni typy
- bud’ se gedavaji hodnotou (nevhodnée — velka pémva nargnost) nebo
ukazatelem -> pokud izeme, davamerpdnost ukazateli. Nejde-li ukazatel,
pouzijeme hodnotu.
- struktura jako navratova hodnota je nutna kdyzreddva nova prosémna. Pokud
predavame z& promennou, ktera byla parametremiuaeme pedat ukazatel.

Napiste funkci pro saiet dvou komplexnichisel.
Napiste funkci pro navrat komplexnikisla s ¥tSi vzdalenosti od @atku.



I/ soet dvou komplexnicliisel — vznikad nova proénna — navratem je hodnota
struct SKomplex Soucet(struct SKomplex *p1l, str&€{omplex const *const p2)
/lukazatele u argumehmisto hodnot S&tmisto (rozndr struct proti ukazateli)

{ // aby nedoslo k neclhé zmen¢ struct ve funkci -> modifikator const

struct SKomplex ret; // vytid se pomocna proénna

ret.Re = pl->Re + p2->Re;

ret.Im = pl->Im + p2->Im;

return ret; // na zakla&chodnoty pomocné prafnné se naplni navratova hodnota

}

Il vraceni \tSiho" — vraci se jeden z parantet> ukazatel
struct SKomplex * Delsi(struct SKomplex *pl, striBKomplex *p2)
{double d1,d2;
struct SKomplex *pret; // pomocna prémma, hodnotu lze vratit i bez ni
d1l = sgrt(pl->Re* pl->Re+ pl->Im* p1l->Im); // pocet délky
d2 = sqgrt(p2->Re* p2->Re+ p2->Im* p2->Im);
pret = d1>d2 ? pl:p2; // zapiglusneé adresy do vysledné hodnoty
return pret; // vraceni adresgtsiho prvku

}



Kopie pole pomoci struktury

Pomoci struktury Ize vytwat ve funkcich lokalni kopie pole (pomoci mecharizm
preklad&e). Pouzivat opatéa pouze pro mala pole.

struct SVektor {
double iVektor[10];
Int delka;

}

Pri predavani do funkce hodnotou se vyivaova proninna a do ni sefpkopiruje
obsah gvodni prondnné — vytvdi se kopie pole. Nakreslete p&uavou mapu.

Int funkce(struct SVektor vect, struct SVektor *2). }
/[ uprednosiiovat gedavani pomoci ukazatele

volani
struct SVektor a,b;
funce(a,&b);



nedynamické a dynamické préme typu struktura
- pronennou typu struktura je mozné ziskat i dynamicky gimae chovat jako
standardni typy)
- Je mozné také ,pozadat” o pole struktur

struct SKomplex aa,*paa=NULL, *pap=NULL;
paa = (struct SKomplex*) malloc(sizeof(struct SKdex)); // jedna struktura

pap = (struct SKomplex*) malloc(20 * sizeof(str@omplex)); // pole 20-ti struktur
/I struktury jsou lineamza sebou v pa#h

paa->Re = aa.lm; //  klasicky“ifstup k vnitnim pronénnym u jednoho prvku
pap[10].Re = 8; //fstup k prvku pole —

I/ vysledek pap[X] neni ukazatel, ale prvek <=>ayp X)



Prace se strukturou obsahujici dynamickou gromu.

Hlavi¢ckovy soubor:

struct SText {char *txt;int delka;}; // delka nenutna, ale zrychli program
// txt je ukazatel, po definici pra¥nné neinicializovany

#define INIT_TEXT(struc, text,del) struc.txt = madl(del+1)*sizeof(char)); \
strncpy(struc.txt,del+1,text);struc.delka = del+1;

#define DESTR_TEXT(struc) if (struc.txt) free(strigxt); struc.text=NULL; \
struc.delka=0;

#define INIT_UKTEXT(pstruc, text,del) pstruc= mad(gizeof(SText)); \
INIT _TEXT(*pstruc,text,del);

#define DESTR_UKTEXT (pstruc) if (pstruc) { DESTR_XE(*pstruc); \
free(pstruc); }; pstruc = NULL,;

Zdrojovy soubor:

struct SText ee,*pee=NULL,

INIT_TEXT(ee,10,“ahoj"); INIT _UKTEXT(pee,10,“zat");
DESTR_TEXT(ee); DESTR_UKTEX (pee);



Vyuziti struktur

- s vyhodou se vyuzivajirptvorbé linearnich seznafna stroni (a typi
odvozenych)

- zakladni vlastnostéthto typi je, ze krond dat obsahuji i ukazatel(e) na stejny
typ jako jsou sami.

- linearni seznam obsahuje ukazatel na dalSi prvaldgni prvek ma NULL).
Modifikacemi jsou cyklickeé seznamy, které nemajsledni prvek. Oboustme
vazany seznam ma vazbu nejen na nasledujicipaleninuly prvek. S jejich
pomoci lze realizovat Frontu (FIFO), Zasobnik (stadFO), pole ...

- pri realizaci stromu struktura s daty fvozel a obsahuje dva (nebo vice)
ukazatele, které ukazuji na uzly nasledujici (mnharazene) stromy ifkladem
muze byt teba strom pro morseovku — v uzlu je aktdalonsazeny znak,
ukazatele ukazuji na znak, na ktery Bespneme, ifsla-li tecka respcarka).



