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Standardni hlavickovy soubor matematicke knihovny math.h

-makrem FLT EVAL METHOD lze nastavit presnost (internich) vypoctu pro
float, double
-makra INFINITY, NAN (isfinite, isinf, isnan) dle IEEE754

-makra pro feSeni chybovych stavu
-trigonometricke funkce — acos (acosf, acosl),asin, atan, atan2, cos,

sin, tan, hyperbolické verze, exp, exp2, 1ogl0, 1log (zdklad e), 1og2
-frexp —rozd¢li realne Cislo na normalizovanou mantisu a exponent
-fabs, pow, hypot (odmocnina ze sumy kvadratu), sqrt,
-ceil, floor, round, trunc, remainder prace s desetinnou Casti Cisla



Definice novych typu pomoci typedef

-klicove slovo typedef umoznuje nadefinovat novy typ,

-novy typ je odvozen od typu stavajiciho a je z/na néj konvertovatelny,

-dale je vyhodne¢ jej pouzit pri slozitych definicich jako naptiklad pi1 pouziti
ukazatelu na funkce,

-pouziva se v pripad¢, ze chceme néktery typ ménit, napriklad mame radu funkci,
kter¢ maji pracovat pouze s jednim typem, ale az pi1 prekladu se chceme
rozhodnout s jakym

el e o v 7nikly odvozenim z int*
typedef int* NOVY TYP;
// nasledné pouziti je stejné jako u jinych typu

N WAL SN [REntise RO R aa INORAZ 20N 10
A AR s = NULL, - o = NULTL,- sct =S NUmEE
- chin trl promenné jsou LCyputingts
return aa;

J



Hlavni rozsireni jazyka v normé C99
(ne vSe je v prekladaci VS2013 implementovano, M$ ma asi stale rok 1995)

- pokud neni uveden typ, j1Z se nepredpoklada, ze je to int (vznikne warning)
- inline funkce

- proménné nemusi byt definovany na zacatku bloku (pravidlo minimalizace
neinicializovanych proménnych - proménna vznika az v okamziku, kdy vime co ji
priradit)

- Nove typy 1long long int - minimalné 64 biti, knithovni bool a complex

- pole proménn¢ delky (automaticka proménna s délkou danou proménnou) - v C11
zmeénéno na nepovinnou soucast normy

- fadkove komentate //

- nove hlav. soubory (stdbool.h, complex.h, tgmath.h, inttypes.h)

- alternativni pohled na celoCiselné typy: int8 t,uint8 t stdtypes.h

- genericka makra, variadicka makra
-IEEE floating point / fixed point aritmetika
-moznost psani proménnych v "neanglickych" znacich — (pokud mozno nevyuzivat)




- designated initializers:
iRENeERReE =" [ (4] = 29, [2] = 15 };
SMalieisTpolnt {1nt x; 1int y;} = { .y = 10 .

-compound literals:
SiFElEENToo " (1Nt a; char b[Z2];} var:

el (struct foo) {x + vy, 'a', O0¥W);

- restrict qualification - umoznuje optimalizace prace s ukazateli (viz. dale)

- je-li definovano makro  STDC  je pieklada¢ C90
je-li definovano  STDC VERSION s hodnotou 199901L je mozne pouzivat
vlastnost: C99



Inline funkce

-inline je kliCove slovo jazyka

-,,hejrychleji mozne volani*, rozvinuti do kodu (obdoba makra s parametry)
-typova kontrola parametru (a z toho plynouci pripadne implicitni konverze)
-neni nutne ,,0zavorkovat® parametry

-netvori kod -> je v hlavickovem souboru. Je to piedpis pro vytvoreni kodu

inline int deleno? (double a) {return a/2;}

int bb = 4;

double cc;

SRS e 2 (bb); // v tomto miste prekledae
@ dleiz 10 (neco jako) cc = (int) (double (bb) /25



Datovy typ: Bool

-Celociselny datovy typ s neymenSim rozsahem

-knithovnou a s podporou prekladace definovany typ pro logicke promeénne
spolecné s konverzemi

-definovana makra bool (  Bool), true (1), false (0)

-Konstanty konvertovany na 0 a 1
-zajiStuje hlav. soubor: stdbool .h



Datovy typ: Complex

-knihovna pro praci s komplexnimi Cisly vCetn€ nejCastéjr pouzivanych funkci
-tf1 verze: pro typ £loat, double a long double. float Complex,
SlEMelEcBRCeompEllex, £l oat complex, double complex

-knihovna nemusi byt implementovana (zjisténi makrem
~ STDC IEC 559 COMPLEX ,n&kdyi STDC NO COMPLEX )

-definice Complex I (konstantni), Imaginary I —komplexni Cislo pouze
s Imaginarni casti.

-hlavickovy soubor: complex.h

-funkce cacos (ComplexArcCOSinus), cacosf, cacosl, casin, catan,
ccos (ComplexCOSinus), csin, ctan, cacosh, ccosh, ...,

-cexp (base ¢), clog (base ¢),

SeElERERow, csgrt, con,

-carg, cimag, creal,

EeaEEComplex cislo = 2.0f + 2.0f* Complex I;



Modifikatory promennych

-v jazyce C jsou nejcCastéj1 pouzivany modifikatory const, volatile,
restrict
-modifikator const slouzi k oznameni, ze se proménna nebude ménit a je to

kontrolovano prekladacem
-modifikator volatile slouzi k oznameni, Zze proménna muze byt ménéna

(asynchronné) aniz by to bylo z kodu zreymé

-modifikator restrict fika, ze proménna typu ukazatel (vSechny proménné
pristupné pomoci této proménné/ukazatele) je jedina, pomoci které se manipuluje
s danymi daty

const int KMax = 10;
KMax++; I alenilc i eplbdeani fore llovtite



volatile promenna

-modifikator, ktery v definici proménné upozornuje prekladac, ze proménna muze

byt asynchronné (na pozadi) ménéna (naptiklad v preruSeni)

-piekladaci je zakazano predpokladat “neménnost” proménne, tj. pri kazdém

pouziti znovu nacita jeji obsah z paméti,

-takovato promenna nemuze byt optimalizovana/ukladana do registru, protoze
druhy proces j1 méni v paméti a tak musi byt vzdy pouZzivana z pameti

volatile int flag = 1; //definice globalni proménné

{ // uvnitt preruSovaci rutiny
flag = 0; //nastaveni, ze prisla udalost na kterou se ¢eka v hlavni programu

while (flag) ; // nekoneCny cyklus.

// Ukon¢i ho preruSeni, které zméni hodnotu proménné.

// pokud bude proménna v registru, prerusSeni j1 zmeéni v paméti, k ukonceni
nedojde

} 2



restrict promeénna

-modifikator spojeny s definici ukazatele

-tento modifikator fika, Ze dany ukazatel je jediny urCeny pro ,,aktivni* ptistup
(zapis) k danym datim v daném okamziku.

-prototyp funkce informuje uzivatele, jaké relace maji mit pamét'ove bloky. Je-li
uvedeno kli¢. slovo restrict, potom to napriklad znamena, Ze se nekontroluje
prekryti dvou prostort na které ukazuji rizné restringované ukazatele a s tim
vznikle kolize zapriCinéne prepisovanim dat ve Spatneém poradi.

-zaroven se jedna se o informaci, zZe pristup k datim muze prekladac provadét
libovolné (optimalizovat na rychlost, ménit poradi pristupu a to bez kontroly kolizi

-splnéni teto podminky je zavazkem pro programatora a neni prekladacem
kontrolovano

int memory move (restrict char *aSrc, restrict char

¥ e Disiey)
definice 1ik4a, Zze aSrc a aDst jsou jediné, které ukazuji na své data. Jinymi slovy

ale take, ze blok dat dany aSrc a aDst se neprekryva a neni tedy nutné¢ resit
presun tak, aby nedosSlo k prekryti dat, ktera budeme jesté potfebovat, daty

presouvanymi.
i



Hlavni rozsireni v norme Cl1 (ISO/IEC 95899:2011)

-multi-threading (vlakna) a ,,pfisluSenstvi® (mutex, ukladani a manipulaci
S promeénnymi)
-n¢ktere vlastnosti C99 presunuty do volitelnych soucasti jazyka
-zarovnani proménnych (alignment) a alokovanych prostoru
-type-generic vyrazy umoznujici reagovat na typ promeénné (v makrech) — klicove
slovo Generic
-vylepSeni prace s Unicode — typy charl6 t achar32 t pro manipulaci
s UTF-16 a UTF-32. V headeru uchar . h jsou 1 funkce pro praci s t€émito typy
-funkce gets nahrazena za funkci gets s
-static assertions — vycCisleni #1f a #error jiz pfi prekladu (pokud je to mozne¢)
-pf1 otevirani souboru dalsi pfiznak ,,x™ — pro pristupova prava k souboru.
-Makro  STDC VERSION je definovano jako 201112L



Programovaci styly

Z hlediska moznosti jazyka

-strojovy jazyk — jednoduchy, omezeny pocet prikazu
-strukturovane programovani — vyuziti struktur/programovych bloku
-objektove orientovany navrh

Z hlediska struktury kodu

-pravidla pro psani programu, funkci, nazvu proménnych, graficke struktury
-ma usnadnit orientaci v cizich textech

-je zavisla na konkrétnim programovacim jazyku

-definovany osobné, komunitou, firemnimi doporucenimi (napi. MISRA C)



Definice stylu muze obsahovat:

-pravidla rozdéleni do zdrojovych souboru

-format souborti (hlavicka, obsah ...)

-komentare — co a jak se komentuje

-graficky styl programu: kolik prikazu na radek, jak a kdy odsazovat zacatky
fadku, kde definovat proménné, pouziti mezer €1 tabelatoru, prazdnych radku
-pravidla pro vytvareni nazvi proménnych, funkci ...

-nedoporucene, nebo zakazané soucasti jazyka



Defenzivni programovani

-programator vytvari program s ,,védomim* , Ze okoli ho bude n¢kdo ,,napadat*
-piredpokladem je, ze muZe nastat jakakoli varianta (vstupu, béhu programu) a je

tedy nutne tyto stavy identifikovat a program na n¢ uz predem pripravit
-sanitizace veSkerych vstupu, “tainted” rezim chodu programu

-soucasti je 1 feSeni téchto stavu tak, aby program nemusel byt ukoncen,
-dulezitou soucasti je ochrana a kontrola dat, kter¢ program ,,vlastni
-korektni sprava sdilenych zdroju (pamét, sitova spojeni, graficke kontexty...)

-metody tvorby programu: dukladny rozbor, trvani na stanovenych pravidlech,
(znovu)pouziti odladéného kodu, testovani, regrese ve funkCnosti a testech

-dulezite je vyuziti testeru, které nemaji ponéti o kodu

-testy mohou byt provadény 1 osobami, vstupnimi soubory, nebo programy

-ex1stuji knihovny pro automaticke testovani



Nastroje pro pomoc pri vytvareni programii / projektu

Doxygen

-pomoci formatovacich znaku uvnitt standardnich komentart zdrojového
textu 1ze pomoci tohoto programu vytvorit dokumentaci

-vysledkem je html, pdf kod s vazbami mezi strankami, proménnymi, soubory...

-automaticky jsou vybirany funkce, proménne, jsou popisovany vazby mezi
promeénnymi a soubory ...

SVN (GIT, Mercurial)
-Subversion — nastroj pro spravovani verzi souboru se zdrojovymi texty
-na serveru existuje ,,aktualni*“ verze zdrojovych textu
-jednotlivi autofi s1 stdhnou tuto verzi a nezavisle na druhych vytvari/méni kod
-po odladéni menSich celkll jsou tyto nahrany zpét na server. SVN umi spojit
jednotlive verze tak, ze muze pracovat soucasné vice autoru
-doplnkov¢ nastroje pro sledovani zmén (pamatuje s1 histori1), vyvoje, autorstvi. ..

-moznost vyvojovych ,,vétvi®“ , moznost vracet se ke starSim verzim







DOTAZY?
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