Objektové programovani

- prinasi nové moznosti a styl programovani

- Vytvéri novy datovy typ, ktery ,umi“ vSe co standardniade typy + to co ho n&ime

- preklad& se k tomuto typu chova stéjfako k typim standardnim

- vystawn na slozeném datovém typu (struct)

- spojeni dat a funkci/metod pro praci s nimi

- ochrana dat (jistupova prava)

- vysledny mechanizmus (spojeni dat, metod a prayv@ame zapouzeénim

- zlepsSuje "kulturu" programovani — automaticka ialiace (konstruktor), uk@eni
zivota prongnné (destruktor), chr&na data ...

- nejblize k ni ma knihovni celek z jazyka C — ronirdata, kdd
- vyhody: tvorba knihoven, sdileni kddu, udrzba paogu



Trida - zaklad objektového programovani

- moznost vytvéit novy slozeny typ (odvozena od struct)
- trida class respektuje novE&siupy, ale éstava i struct (z¢in¢ kompatibilni vlastnosti)

- ttida je obdobé# jako struktura dangopisem vilastnosti a velikosti nového typu
(v hlavickovém souboru).
- konkrétni realizace funkci/metoiidy je ve zdrojovém souboru

- prvky/pronenné tidy se vytvéi az (¥ definici objektu/prominné

- definujeme-li promdinnou daneho typu, je ji rezervovano misto v §gant tridy
nehovdime o prominné ale spiSe o objektu, nebo o instanci

- velikost objektu @dy, struktury) nize byt ¥tSi nez soéet velikosti jejich
promennych/atribud

- funkce gfistupné/nabidnuté k pouziti uzivateli tvoozhrani tidy (pres které se s ni
komunikuje)

- standardni typy maji i operatory. Jelikoz se objelkbva jako novy typ podobny
standardnimu, je mozné pr§ madefinovat i operatory (majici podobné chovakoju
standardniho typu)



Objektové programovani — znovupouziti kodu

- C++ umozuje znovupouziti kodu, tvorbu spote/ch rozhrani (Sablony, ¢déni,
polymorfizmus...)

Sablony

— naprosto stejny kod prdane typy,
- napsano pouze jednou

- lIze i pro neobjektove funkce

dedeni
- odvozenitidy z jiz existujici tidy
- nova tida ma vsSe cogvodni + drobné zgny a rozsieni

polymorfizmus

- dedeni, které vyuziva tzv. virtualnich metod

- tvoreni skupinitid, které maji spol@é rozhrani — jde k nimiigstupovat stej&, i kdyz
jsou to fizne tidy

- pti volani metody se vyhleda metoda pro typ aktu@ipitvku — Ize tedy dat do spofe
skupiny prvky fiznych tid (se spolénou bazi — rozhranim)



Rozbor ulohy pro objektové programovani

- podobny jako u ,normalniho“ programovani
- stanoveni logickych celka jejich vazeb
- stanoveni objekita jejich rozhrani

- formulace (definice) problému — slovni popis

- vznik (inicializace) a zanik (zruSeni) objektu

- rozbor problému — vstupni a vystupni data, opesadaty

- navrh dat (vniini datoveé struktury)

- navrh metod (vstupy, vystupy, "vy@g“'/operace, vzajemné volani, rozhrani
predavana data)

- testovani (modelovérpady, hranini pripady, vadné stavy ...)



Rozbor problému — koncepce programu

- konzultace moznyctesSeni, koncepce

- moznost znovupouziti kodu — stavajieseni nebo novi@seni; Sablonagdéni (vztah
Je"), prvek jiné tidy (vztah ,ma®)

- rozhodneme, zda je mozné pouzit stavatidut zda je mozné upravit stavajididt
(dedeni), zda vytveime vice ttid (bud’ vyslednaiida bude obsahovat jinotidu jako
¢lenska data, nebo vytiione hierarchii — ppravime zaklad, ze ktereho se buddit—
vSichni potomci budou mit shodné vilastnosti). (Bbje prvkem a objektdtli z ...) —
relace ma (jako prvek) a je (potomkem-typem)

- pohled uzivatele (interface), pohled programatorplementace)

- pouziti vyjimek



Formulace problému — konkrétnéjSi specifikace prvki programu

- co matida clat — obecn

- uréeni pozadovanéresnosti pro vninhi data

- jak vznika (->konstruktory)

- jak zanika (->destruktor)

- jak nastavujeme a vitame hodnoty (->gettery a settery — data |sc
soukroma/nedosazitelna pro uzivatele)

- jak pracujeme s hodnotami (->metody a operatory)

- VStup a vystup



Navrh datové struktury

- zvoli se data (prosmné a jejich typ) které bude obsahovatzeto byt i jinaitida
- béhem dalsiho navrhu nebo ai gelSi praci se fize ukazat jako nevyhovuijici
- Data jsou (¥tSinou) skryta

Navrhrete datovou strukturwilenské prominné/atributy) proridu komplexnicltisel.



Pro #idu komplexnicRisel se nabizi dvrealizace dat:
- Redalna a imaginarni slozka
- Amplituda a faze (délka a uhel, ...)

Prvni verze je vyhodna pro operace jakivasi, druha pro nasobeni.
Budeme vice nasobit nebditat? Obec# nelzerici -> reprezentace jsou rovnocenne.

Dale ve tidé/objektu niizeme mit datovylen pro signalizaci chybového stavu — minuly
vypocet se nezdd (deleni nulou ...)



Navrh metod

- metoda — funkce véité pro praci s datyridy

- metody vzniku a zaniku = konstruktor a destruktor

- metody pro vstup &eni dat = gettery a settery

- metody pro praci s objektem

- operatory

- vstupy a vystupy

- metody vzniklé implicité (oSetit dynamicka data)

- vnitini realizace (implementace) metod - zde se (Rlaxmzitkuje C — algoritmy
- to jak je tida napsana (jak vypada ona a metody dvnédzyvame implementaci

Navrhréte metodu/funkci, ktera vrati realnotidst komplexnihodisla (pro ob
reprezentace dat)



doubl e Real ()

{
return i Real;
}
doubl e Real ()
{
return 1 Anpl * cos( 1 Unel );
}

V piipack, ze uzivatel nepracujeimo s datovymi atributyridy (iReal, iAmpl, iUhel),
potom @ zméné (implementace/realizace) vimich paramefr uzivatel rozdil nepozna,
protoze siidou komunikuje fes metody/funkce, které jsoure@e pristupné a ktere tvo
rozhrani/interface mezi atributiidy a uzivatelem



Testovani

na spravnost funkce

kombinace volani

prace s pagti (dynamicka data)

vznik a zanik objekt (pacet vzniki = paiet zaniki)

testovaci soubory pro automatické kontratyzmeénach kodu

Priklad:

NapiSte testovaci soubor tester.bat pro testovaogramu progzk.exe tak, ze mu
predlozite vstupni soubor a jeho vystup porovnatgstupem oekavanym. V fipack
chyby vytiskréte hlaseni na konzolu



Cast testovaciho souborugst er . bat - Windows) pro jedny vstupni parametry
progzk. exe <input 1. dat >out put 1. dat
fc outputl.dat vzorl. dat
| f ERRORLEVEL == 1 echo "Programs inputl vratil chybu"

nebo pro UNIX/LINUX vlozte nasledujici obsah do botu:t est er . sh
#!/ bi n/ sh
progzk. exe <i nput 1. dat >out putl. dat
diff outputl.dat vzorl. dat
If [ $?2 -ne 0 ] ; then
echo "Program s inputl vratil chybu."
fi

Nastavte soubor jako spustitelny...
chnod u+x tester.sh

A spus’te soubot est er. sh z lokalniho adresé
./tester.sh



Zakladni pojmy Objektového programovani (shrnuti):

Trida (Class)- Novy datovy celek (datova abstrakce) obsahujettia (atributy / slozky) a
operace (metody) f{stupova prava

Instance (Instance)- realizace (vyskyt / exemgbapronenné daneho typu.
Objekt (Object) - instanceiidy (pron€nna typu tida).

Atribut (Member attribute / member variable) - data / prordinné definované uvriit
ttidy. Casto se pouzivéa i pojem slozka.

Metoda (Method / Member function) - funkce definovana uvititridy. Ma vzdy pistup
k datim ttidy a je u€ena pro praci s nimi.

Implementace (Implementation)- Téla funkci a metod (tj. kod definovany uvnitinkce
/ metody).

Zapouzdreni (Encapsulation)— shrnuti logicky souvisejicich (s&éasti programu) do
jednoho celku (zde atributy, metodyjgtupova prava) — nového datoveho tyfida. Ve
volnéjSi pojeti lze pouzivat i pro funkce a prémeé definované v ramci jednoho .c
souboru. Nkdy je timto terminem ozdavano skryti pmého istupu k atributm a
nékterym metodamriidy (private members). Voindostupné viastnosti se ozuoi@ jako
verejné (public members).



Rozhrani (Interface) - Seznam metod, které jsou viel¢ definovany jako viejné a tvi
tak rozhrani mezi viikem a vigjSkem ftidy.

Zivotni cyklus objektu (Object live cycle) - Objekt jako kazda prognna ma definovano
misto vzniku (definice/inicializace) a misto zaniku

Konstruktor / Destruktor (Constructor / Destructor / c'tor / d’tor) - metody které jsou
v zivoté objektu volany jako prvni resp. jako posledni.u@id inicializaci atributu resp. k
jejich de inicializaci objektu.

Operator (Operator) - Metoda umogujici zkraceny zapis svého volani pomoc
existujicich symbdi. (soutet +, podil /, apod.)

Dédi¢nost (Inheritance) - Znovupouziti kddu jednéidy (predka) k vytvdeni kodu tidy
nove (potomka). Novarida (potomek) ziskd vSechny vlastnosti (atributytody) z
potomka a mze definovat libovolnou novou viastnosti nove.

Mnohotvarost (polymorfism) - Tridy se stejnym rozhranim, &znou implementaci,
jednotny gistup k instancim. Mechanismus umajci volani metod potomka z metod
predka.



