konstruktory a destruktory (0)

- slouzi k ovlivréni vzniku (inicializace) a zaniku (uklid) objektu

- zakladni myslenkou je, ze prémma by ndla byt inicializovana (nastavena do
pocateniho stavu) a zarovieby se pi zaniku prordnné nendly ztratit ziskana data
nebo obdrzeneé zdroje (soubory, @im.)

- jsou to metody se specifickymi vlastnostmi (réesi/omezeni)

- jsou volany automatickyipklada&em (nespoléha se na uzivatele)

- konstruktor — prvni (automaticky) volana metodaohgekt. Vime, ze data jsou (i)
neinicializovana.

- misto volani konstruktdrurcime definici nebo vytv@nim prondnné pomoci new

- destruktor — posledni (automaticky) volana metcaalnekt

- misto volani destruktoru &ir misto konce zivota pro¥nné (konec bloku kde byla
nadefinovana) nebo delete



- ,konstruktory“ vlastié zname jiz z jazyka C z definici s inicializaci
- n¢ktereé ,konstruktory“ a ,destruktor” jsou u jazykagfazdné (nic nedji)

{/l[p ziklad(p £iblizeni) pro standardni typ int

Int a;

//definice prom énné bez konkrétni inicializace = implicitni

Int b =5.4;

//definices inicializaci.vytvo reni,konstrukceprom énneéint

// z hodnoty double = konverze (z double na int)

Int ¢ = b;
// konstrukce (vytvo reni) prom énné int na zaklad é prom énne
// stejného typu = kopie

} I/ konec zivotnosti prom énnych — zanik prom énnych
/I je to prosté zruSeni bez oSet reni — (u std typ a)
[l zp étna kompatibilita



Destruktor

- slouzi k ,,uklidu“ proménné — uchovani dat, vraceni zdr@yraceni systémovych pruk
panet, soubory, ovladge, ukorgenicinnosti HW, ulozeni dat ...)

- ma stejny nazev jakeitla, nazvu fedchazi ~ (pr&?)

- na celouttidu je pouze jeden (bez parandgtr

- nema navratovou hodnotu

- volan automaticky feklada&em

~Trida (void) {} // destruktor

destruktory se volaji v opaem pdadi jako konstruktory
je mozné ho volat jako metodu (kgiche)

neni-li definovan, vytva se implicitré prazdny

musi byt v sekci public

pri dédeni je vyhodné aby byl virtual
{ Trida aa, bb, *pc = new Trida;

delete pc; // vola se destruktor
}//volaji se destruktory pro prvky bbaaa (v to mto po zadi)



Konstruktor

je to metoda, ktera m&které specialni vlastnosti

metoda konstruktor ma stejny nazev jakdd

nema navratovou hodnotu

volan automaticky i vzniku objektu (lokald i dynamicky)

konstruktor je vyuzivan K inicializaci pramnych (nulovani, nastaveni zakladnih
stavu, alokace patt, ...)

moznost (funkniho zapisu) konstrukce jéigana i zakladnim tygm

class Trida {
Int ii;
public:

Trida(void) {...} // implicitni kontruktor

Trida(int 1): 1i(i) {...} // konverzni z int
/1'11(1) je konstruktor prom énné ii na zaklad é |

Trida(Trida const & a) {...} // kopy konstruktor
}



trida mize mit rekolik konstruktoti — pre€zovani

implicitni (bez parameti) — vola se i fi vytvareni prvki poli

konverzni — s jednim parametrem

kopy konstruktor — vytvieeni kopie objektu stejnéidy (predavani hodnotou, navratova
hodnota ...), rozliSovat mezi kopy konstruktorem armporem firazeni

Trida(void) // implicitni

Trida(int i) // konverzni z int

Trida(char *c) // konverzni z char *

Trida(const Trida &t) // copy

Trida(float I, float j) // ze dvou parametr 5!
Trida(double i, Trida &t1) //ze dvou parametr u

Trida a, b(5), c(b), d=b, e("101001");
Trida f(3.12, 8), g(8.34, b), h =5;

// pouze pro "nazornost” !!! P reklada ¢& p elozi

Trida a.Trida(), b.Trida(5), c.Trida(b), d.Trida(b)

e.Trida("101001"); h.Trida((tmp.)Trida(5))), (nebo vyjim ééné
h.Trida(5) (nebo Spatn é) h.operator=((tmp.)Trida(5))), (
(tmp.)~Trida(); )

/[".Trida” by bylo nadbyte éne a tak se neuvadi



- konstruktor niize pouzit i peklad& ke konverzi (napklad volanim metody
s parametrem int, kdyz mame metodu jen s parameingta, ale mame konverzni
konstruktor z int)

- konstruktory se pouzivaji pro implicitni konverpmuze jedna uzivatelska (problémy
S typy, pro které neni konverze)

- explicit - klicove slovo — zakazuje pouziti konstruktoru k imphckonverzi

class Trida {public:

explicit Trida(int j); // konverzni konstruktor z i nt
Trida::Metoda(Trida & a);

}

Int i

a.Metoda ( 1); // nelze, implicitni konverze se ne provede
// kdyby nebylo uvedeno explicit, pak by p reklada ¢&

I/ vyuzil kostruktor k implicitni konverzi int->Tri da

b.Metoda (Trida(i));//1ze, explicitnikonverze jepovolena
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konstruktor nesmi byt static ani virtual
alesp@ jeden musi byt v sekci public (jinak zakaz p&dreho uzivatele)

implicitni konstruktor (kwli zpétné kompatibili¢) vznika automaticky jako prazdny
je-li nadefinovan jiny konstruktor, implicitni autaticky nevznikne

neni-li programatorem definovan kopykonstruktor,vigvoren @Feklada&em (kwili
zpetné kompatibili€) a provadi kopii (pa#ti) jedna k jedné (memcopy)

Vysvétlete jaky je problém i vzniku automatického kopykonstruktoru je-li viade
ukazatel?



automaticky kopykonstruktor se chova jako prostpi&kgrostoru jedné pra¥nné do
druhé

pokud objekt nevlastni dynamicka data (ukazateiadojde ke kopii hodnot coz je v
poradku

jsou-li dynamicka data verite (tj. jsou odkazovana ukazatlelm) dojde ke kop
ukazatele. Potom dva objekty ukazuji na stejna @mtaevi od tom) —> problen¥ip
ruseni dat — prvni ruSeny objekt sgwola data zrusi ...

nazyvame je klké (memcopy) a hluboke kopirovani (shallow, deepyc— vytvéi i
kopii dat na které se odkazuji ukazatele. Ukazatelp tedy izne hodnoty.)

reSenim je vlastni kopie nebo indexované odkazy

alfa heta alfa beta
poloZka polozka poloZka poloZka
uk uk uk uk

\/ W W

mélky konstruktor hluboky



Konstruktory a destruktory — pouziti p ¥ psani programu

- promyslime, na zakladjakych dat nize objekt vznikat (implicitni vznik j&€asty,
kopykonstruktor se pouziva tipredavani hodnotou, ...)

- promyslime, zda je nutné ofekanik pronénné (data, zdroje)

- miazeme vytvait | privatni konstruktory, které neime pouzivat uzivatel (tomu bychom
méli ale alespa jeden nechat)

- u kratSich konstruktdérpromyslime moznost inline

- atributy ¥idy s jednoduchymifrazenim inicializujeme mezi hlaskou a &lem konstr.

- nejprve se volaji konstruktory atriliuty paradi atribubt uvedenem v definici. Typ
inicializace je implicitni, pokud neni v inicializai ¢asti metody nazriéano jinak.

- po definici atribuli se provadido konstruktoru

class Trida {

CComplex a,b,c;

public: Trida(int 1, int j = 0): c(i), a(i,))

//inicializujisenejprveatributyv po radi(definice)=>a,b,c
[[proajevolankonstr.sedv émaparametry, probimplicitni,

// pro c je volan konstruktor CComplex s jednim par ametrem
{b.IRe = ...; blm=...;} // po Inicializaci atribut ajdet élo
}://probnejd rive implicitni konstr., potom druhé p ¥i razeni
/[ stejnym prom énnymvt éle, nevhodné



Konstruktory novinky:

move sémantika — move konstruktor

obsah jedné proénné se fesune do druhé (prvni se ,smaze“)

slouzi v situacich, kdy je pramna pouze d&asna, k pesunu zdraj bez jejich
ziskavani a poudhi

presun hodnot je rychlejSi nez kopie, ,prazdny“ objeRa jednodussSiinnost
destruktoru

vola se, je-li parametr r-hodnota (migad objekt vraceny hodnotou z funkce, neb
reference na takovyto objekt)

operator && = ,reference na r-hodnotu®

Trida(Tridat && x) {}

moznost ,volani“ konstruktoru stejnéidy v ramci jiného konstruktoru

Trida(int i, int ) :Trida(){}

Trida(int i, int j) :Trida() , 1(1+2%){} // chyba, nesmi
// byt zadna dalsi inicializace



