Opakovani ,programovani* — predchozi kurzy

HW navaznost
- procesor — shynice, instrukni sada, optimalizace rychlosti, datové typy, opera
(matematicke, logicke, podminky, skoky, podprogram
- pantti a periferie
- adresovani

Tvorba programu
- navrh
- kriteria hodnoceni

Programoveé prosedky (editor, peklad&e, ladici prosedky, sestaveni programu)

Jazyk
- klicova slova
- datové typy
- zakladni mechanizmy jazyka



Procesor

- ma ugity pocet instrukci (pikazy ve strojovem kodu)

- instrukcerikd, co a €im se ma uélat

- instrukce trva utity pocet cykli (¢asu, pistupu k paniti ...)

- obsahuje registry (vrithi pangti)

- akumulator — vyp&etni jednotka (ALU)

- je schopen pracovat scitymi datovymi typy

- ¢ita¢ instrukci tika, kde lezi dalsi instrukce (ouimji ho instrukce skak
(podmirgné/nepodmiéné)), cykly

- podprogram (call/return) — zasobnik

- interrupt (geruseni) - volatile prosmne

- registr fiznaki — vysledky operaci (nulovost, kladnosteteeni ...)

- synchronizéni mechanismy a instrukce pro spolupraci vice @oKe



Pameét’

v pantti jsou ulozeny instrukce a data programu

- program obsahuje instrukce, které se vykonavaji

- datova oblastislusna programu — zakladni data pro pfong programu

- zasobnik — lokalni data, adresy podprogramech

- statické a globalni profnné v datovéasti programu (inicializace)

- ,volna“ datova oblast — je mozné o p&hz ni pozadat ,system”

- mapovani periferii do patti — data se ®ni "nezavisle" — volatile proémné

- cache part’ nacipu — podstaté rychlejsi @fistup k daim (dnes #kolika Urowviova —
jadro, procesor, chipset)



Datové typy (vazané na procesor, nebo emulované v SW)

- celatiselné — znameénkove x bezznameéenkove (zapis hinakialow, dekadicky,
hexadecimalé)

- s desetinnodarkou

- podle typu procesoru a registru (spojeni retjjsig dana pesnost (velikost typu v
bytech)

- adresa x ukazatel

- pro adresovani (segment:offset, indexovahgtpp ...)

- pro vyjadeni znaku se vyuziva celselna prominna — teprve jeji interpretaci
(nagiklad na tiskard) ,vznikne* znak.

- Zakladni znakova sada (ASCII, EBCDIC) je osmibitova

- RozStena znakova sada UNICODE

- znakoveé sady s konstantnim nebo pfonym pa@tem byfi na znak



Matematicke operace

- Xitani, oditani — zaklad (celoselné)

- Nasobeni, &eni

- Mocniny, sinus, cos, exp ... jsoktginouireSeny podprogramy, nebo pomoci tabulek |
interpolaci). Jsou s@asti knihoven ne jazyka.



Boolovské operace

- pouziti pro vyhodnocovani logickych vyrtaz
- Tabulka zakladnich logickych funkci pro kombinasew pronénnych

Prvni dvaradky tabulky ukazuji mozné varianty/kombinace pfonych A a B.

DalSiradky ukazuji vSechny mozne vysledky vstupnich koadi.
Kazdyradek je jedna operace nad vstupnimi piiomymi.
Ve sloupci jsou vstupni hodnoty &glusna hodnota vysledku pro danou operaci.



vstup A

vstup B

nulovani

AND

pima inhibice (negace implikace) - Nastane-li A,mésastat B.

A

zptna inhibice

B

XOR nonekvivalence (jsou-li proénné fizné je vysledkem 1, jsou-li stejné, pak 0)

OR

negace OR

negace XOR (vysledek je 1, pokud jsou grové stejné, pokud jsodzné pak je vysledek 0)

negaceB

zptna implikace

negace A

pima implikace (nastane-li stav A, je vysledé&en stavem B. Z nepravdy A néaeme usoudit na stav B — mohou byt platné oba gteelyude-Ili prSet,
nezmoknem). Pokud plati A je mozné z vysledku usazna B (B je stejné jako vysledek) pokud A ndptatze o vztahu vysledku a B rici.

negace AND

nastaveni do jedRy




Zpiusoby ,adresovani*

Souast instrukce - INC A (fc¢ti jednicku k registru A) — registr, se kterym se pracuje |
primo sowasti instrukce

Primy operand — JMP 1234 — skona danou adresu — je uvedena v §@ara instrukci.
Mtize mit i relativni formu k s@iasné pozici

Adresa je uvedena jinde (v jiné promme) — PUSH B — registr B se ulozi na zasobni
LD A, (BC) — do registru A se ke hodnota z adresy ve dvoijici regisBC

Indexové adresovani MOVIX A,BC,IX — do registru A sa&te hodnota z pa#t, ktera
je posunuta o IX (index) od adresy v registru B&z@). Registry BC, IX byvaji pe¥n
ur¢ene (tj. neni mozne &it, ktery registr obsahuje bazi a ktery index/adffse



Programovani

Rozbor ulohy — které funkce gak sol& (knihovny), rozhrani funkci pdavané a
navratové hodnoty), datove typy pro pmé

Algoritmy —teSeni daného ukolu ve funkeci

Zapsani kodu

preklad — ,jazykova" spravnost

Ladkni kodu — debugging — ,furki* spravnost

Testovaci databaze

Postup programovani
- pozadovane viastnosti
- navrh¢innosti
- navrh datovych struktur
- navrh funknich volani



Hodnoceni programu

- Vykon a efektivita €as, vyuziti zdraj

- Spolehlivost — HW, SW (na podty musi spravé reagovat)

- Robustnost — odolnost proti ,ruseni®, chybovym netamekavanym stavn (HW,
SW, uzivatel)

- Pouzitelnost — jak je jijemny* pro uzivatele, jak snadno se zapracovavprdgramu

- Prenositelnost — jak velké Upravy je nutngadl pri prekladu na jiné platforg(jinym
preklad&em) — jazyk, pouzité funkce, navaznost na OS, wstikdatovych tyf,
endiany ...

- Udrzovatelnost — dokumentace, koméeajdoirehlednost

- Kultura programovani — programatorsky styl, kom&ntgopisuji pro je to tak),
dokumentace



Programovaci prostedi

Editor — vytvdeni zdrojovych a hlagkovych soubai (co to je, jaka je mezi nimi
vazba)

Preklad& + preprocesor — direktivy preprocesoru #xxektad do mezikddu, kontrola
syntaktickych chyb

Linker — spojentasti programu (.o, .obj, .lib, .dll, ...) do jedhmocelku (.exe, .lib, .dlI,
...

knihovny (.c, .cpp, .0, .0bj, .lib, .dlI¥pd@ipraven&iasti kodu, které zjednodusSuji psan
programu. Jejich rozhrani je oznameno v hileavem souboru.

Debugger — je mozné hledat chyby v programu. Trasiov prochazeni programu pc
krocich neb@astech s moznosti zobrazeni hodnot grmamych nebo pawrovych mist

Projekt — sada souhirjejichz zpracovanim vznikne vysledek (.exe, .dl),

Redeni (solution) - sada spétgch projeki

Preklad — kompilace (zpracovani zdrojovych soulpdmkovani (sestaveni programu),
build (kompilace zrinénych soubatk a linkovani); build all, rebuild (kompilace vSech
soubofi a linkovani); reset, clean, clear (smazani vSemhb@f (meziproduki)
prekladu)



Opakovani jazyka C

Imperativni programovani — popisujeme kroky, kit program vykonat
Strukturovanost programu — ,graficka“ v ramci funkprogramatorsky styl, (firemni)
kultura programovani, program realizovan pomockéiripredavani parameity,

Kli¢ova slova - cca 37 Klovych slov

voi d

char, short (int), int, long (int)

si gned, unsi gned

fl oat, double, (long double)

uni on, struct, enum

auto, register, volatile, const, static

extern, typedef

Si zeof

1 f, else, swtch, case, default, break — (podmigné wtveni)
got o

return

for, while, do, continue, (break) - cykly a skoky

operatory (matematické a logickérirtpzeni (moznostigttzeni), ternarni operator)
restrict, inline, _Bool, _Conplex, _|Imaginary (C99)



Datoveé typy

- datoveé typy — udavajirpsnost, typ, znaménko, modifikatory

- velikost vazana na platformu (sizeof)

- celatiselné neznaménkové — pro logické operace (bijpogyny...)

- slozené datové typy (struktury, union)

- ukazatel — adresa spojena s typem, ktery na nidkdzatelova aritmetika

- pole — navaznost na ukazate&igzce C (typ string)

- alokace parti — automatické prosmné, dynamickeé pro#mné (kde lezi), globalni
pronenne, definice a deklarace (inicializace)

- vyctovy typ enum

- psani konstant (znakova "a’; agkelna -12, 034, OxFA8ul; necélselné 23.5, 56e-3;
pole “ahoj pole*

- escape sekvence \n \r \t \a \0 \Ox0OD

- konverze datovych typimplicitni a explicitni

- typedef

Literal — jednoducha, pe¥rdana pimo vyjadena hodnota (12, 'a’,”abc”,{12,13,147}),
kterou Ize inicializovat progmna (\etre pole, struktury...)



Boolovska logika

pouziti logické (prornna je brana jako celek nula/nenula) x matemafijpkébitech)
vyuziti pro maskovani

spojeno s heznaménkovymi célselnymi typy

hodnoty pouzivané k vyjaeni logické prorinné

operace bit po bitu (nad bitovyrrezy, bitwise) a s cely@islem (konverzi na bool)



Funkce

navratova hodnota — jak séepava

parametry funkce — lokalni parametryjegavani hodnotou (vyuziti ukazatele)
predavani poli (v zavislosti na definici)

lokalni parametry funkci

funkce main — musi mit navratovou hodnotu inizenmit parametry

funkce pro (formatovany) vstup a vystup — standiavgtupy a vystupy stdin, stdout,
stderr,



