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vyjimky (exceptions)

- mechanizmus oS@&ni chyb

- jak se da osét chyba v programu?



vyjimky (exceptions)

- chyby Zejmé za pekladu — test (tzv. staticke testy), kterye§i kompilator

- chyby vzniklé za chodu programu <kiteré je schopen osd#tkompilator viozenim
testovaciho koduippiekladu (makro asssert, nedefinovana gnoma...), ¢leni nulou,
odmocnina zapornéhdisla, rektere pomocné programy (VLD, checker), testoval
hodnoty prominné pomoci knihovniho makra étginou kori ukontenim programu,
,vyskokem* dialogového okna — nelze s tim matatl z pozice uzivatele,ckdy ani
programatora. Vhodné spise prodad

- predstavte si&etni, jak niize reagovat na hlasku ,sqrt(-)*

- chyby vznikle za chodu programu a®ete programatorem — provedeni tesiadp
rizikovymi operacemi (€leni, odmocnina, test narigeéleni pandti, souboru ...) —
nasleds ,dopravit* chybu do ,rozumného” mista a zde sez#nB) zachranit data co se
da a ulozit je, 2) fevést (pravépodobnou) chybu do srozumitelného jazyka —kdgod
misto ,sqrt(-)“ uvést ,Nedostatek dat (polozkyadki ...) pro vyeSeni rovnice
stanovujici ..."“

Nevyhody posledhuvedenehdeseni?



vyjimky (exceptions)

nevyhodyieSeni:

k chyke mize dojit ,hluboko* v programu (naiklad pres vice funkci)

pro specifikaci chyby je nutny slog$i/slozeny typ

je nutnéresit ukorgeni kazdeé funkce (odalokovat p&inzawit soubory, ...)
cesta chyby do ,rozumného” mista tak4a spdivat i v rekolika returnech:

struct SChyba{...};//struktura pro zaznamenani chybov ychstav 1

struct SChyba chyba = funkce( );

If (chyba.err)
{

oSet ziukon ¢&eni funkce

return chyba; // ,p reposli chybu“ dal
}

- feSeni, které nabizi C++, ktgesSi vySe uvedené — mechanizmus vyjimek



vyjimky (exceptions) - uvod

- odckleniteseni chyb od kddu programu

- pti pouziti vyjimky se oddi parametry a navratove hodnoty od hlaseni chyb

- pii neoSeteni vyjimky program ,padne“ — nepokige tedy ve vyp&tu s chybnymi
daty

- prenésteSeni chyby do mista, kde je to mozné a vhodng gnbylo nutné sednovat
reseni mechanizmurgnosu a oS&tni cesty meziémito body (odalokovani pagn,
zawveni soubat ...)

- moznost odlisit typ chyby #esit chyby podle typu

- moznost popsat typ &ipinu chyby (k genosu informace lze pouzit slozeny datovy tyf
ktery mize obsahovat: typ chyby, misto chyby, hodnoty patdanpii vzniku chyby...)



vyjimky (exceptions) — vytvareni vyjimky

- vyjimka je objekt, ktery se vytwo ("hodi”, pomoci klEového slova throw) v mist
chyby (na zaklagitestu chyboveého stavu if ...).

- throw je @ikaz pro vytvéeni objektu penasejiciho informace o vyjimce

- nasleds se "legal®” ukoncuji funkce (etre ruseni proréinnych - destruktory) az do
mista kde ma byt chyba reprezentovana danym typbgcéna” (catch)

- pii chyk@ se vytvdi objekt tidy vyjimky pomoci throw V, pofjpadt s parametrem,
ktery blize popiSe chybu

SChyba xxx; // slozeny objekt pro popis chyby

If (a==0)//*hozeni” jednoduchého textového obje ktu charf]
throw “chyba éislo x v mist ey’

If (spatne){
NaplIn(xxx, a, b, c ,d); // napln éni aktualnimi daty
throw xxx; /I “hozeni” slozit &|Siho objektu

}



vyjimky (exceptions) — definice oblasti ze které jymky zpracovavame

- blok, ve kteréem se maji vyjimky odchytavat,jeldta ohramiit/ozn&it (try-catch)

- provadi se pouze standardni odalokovani — tj.geigirordnné a volaji se destruktory
objekiti.
Automaticky se neruSi objekty vzniklé pomoci nevmaané pomoci ukazatele. Protc
se vytvdeji objekty pracujici s pa#ti, zapouzéujici ukazatel, které se ve sveérr
destruktoru postaraji o odalokaci pam

- vyjimka se da odchytit, pouze je-li v oziemém bloku

try
{

volani funkce, ktera hodifvyvola vyjimku

1 catch(V) {zde je

reseni pro vyjimku V}
catch (V2) {zde je res

esSeni pro vyjimku V2}



vyjimky (exceptions) — zpracovani vyjimek

mista kde ma byt chyba reprezentovana danym typelchi/cena” (catch)

- po odchyceni je mozné vybrané vyjimiegit

catch niize byt pouze po bloku &imajicim try nebo za jinym catch

vyjimku vyieSi prvni pislusné catch, na které se narazi

Ize odchytit i vice vyjimek

|ze odchytavat i postugrcatch(V) {... catch(V1);}

catch (...) odchyti vSechny vyjimky (je tedy u¢ad jako posledni z bldkcatch)

je mozneé poslat vyjimku dal pomoci throw;. Vyjimka totiz bere jako zpracovana
jakmile se za&ne zpracovavat — pokud nedojde kedeni, je mozné/nutné |i poslat
Znovu

try
{
volani funkce, ktera hodifvyvola vyjimku
]-\-(-:atch(V) {zde je reseni pro vyjimku V}
catch (V2) {zde je reseni pro vyjimku V2}
catch(...){zde je reseni pro (vSechny) ostatni vyjimky}

throw; //nedokazi vy resSit, p  £eposlu dal}



vyjimky (exceptions) — dokoréeni

- catch nize mit parametry typu T, const T, T&, const T& aglzycuje vyjimku stejneho
typu, typu zddéneho, pro ukazatel T, musi se dat zkonvertovat na T

- neni-li vyjimka zachycena, je program uken (terminated), pomoci funkce terminatt
(Ize ji predefinovat pomoci set_terminate), ktera ukgrogram

- vyjimka se nadefinuje veite, jiz se tyka class V {... }

- U funkci je mozné napsat které vyjimky funkce "fatim zgehlednit a zjednodusit
psani a zrychlit program diky moznym optimalizacim:

void f() throw (v1,v2,v3) {} a jiné nesmi hodit (bart) (v C++11 je ignorovano)

void f() {} nebo void f() noexcept(false) {} nize hodit cokoli

void f() throw () {} nebo void f() noexcept(true)ldemize hodit zadnou vyjimku
(optimalizator kodu P prekladu ma lepsi prostor k optimalizacim)

- P¥i vyjimce v konstruktoru se nevola destruktidy, v jejimz konstruktoru k vyjimce
doslo



vyjimky (exceptions) — knihovni, pgreddefinované

- existuje spolény zaklad pro vyjimky —itda std:.exception
- z teto zakladnirtdy jsou odvozeny dalstitly, nagf. logic_error, runtime_error a dale
z nich invalid_argument, out_of range, underflowoer...

- knihovny jazyka vyvolavaji pouze vyjimky z dané mmy odvozené od std:.exception



