,chytré* ukazatele — unique_ptr, shared_ptr, weak_r

{

,obaly* pro ukazatele, které maji ,vylepsene* viassti (napiklad ¥ konci zivota
odalokuji naalokovanou pait)

,bezstarostne* ukazatele — uniiofi volngji programovat a zamezit leék v pangti
vyhoda fi vyjimkach — odalokuje se paimn

ve standardni kniho¥n<memory>

unique_ptr pro unikatni vlastnictvi p&tn— je to ,handle” na ukazatelfigrirazovani
mezi €mito _ptr se objektig@souva ,move*

shared_ ptr pro spaleé sdileni pagti — obsah se ,kopiruje” — vytvase odkazy a
k odalokovani dochazi aZipusSeni posledniho prvku, ktery na panedkazuje

INt *pu = new Int;
unique_ptr<double> dp = new double;

If () return 1; // neodalokuje pu, dp se odalokuje
If () throw “chyba“; // neodalokuje pu, dp se odal okuje

delete pu; // odalokuje pu
} I/ zanikne dp
ukazatele auto/unique/ shared_ptr

move_ptrcounted/ staré nazvy



,chytré“ ukazatele 34.3.1 strous

- "chytre" ukazatele

- ukazatele jsou v <memory>, -> v prostoru std

- automatické odalokovani naalokované ptupristupné pomoci tohoto objektu
- "garbage collector" - automatické odalokovaniig@zaniku "nosie"

- pozor v Rkterychc¢astech (vyjimka v konstruktoru ...) je nutné égginak



auto_ptr (pred C++11)

- stary mechanizmus nahrazeny unique_ptr (podolundkee, bezpeé|si, umi pole...).

- stavaji se vlastnikente@daneho objektu

- "garbage collection" funkce - odalokuje ¥nitukazatel i svém zaniku.

- kazdy ukazatel dre vlastnit pouze jeden auto_ptr (jinak by byl dalodalokovan)

- prifazeni dvou auto_ptr je realizovano pomoitgspnu (move ipfazeni) - @vodni
auto_ptr ma nyni ukazatel nullptr

- pristup k hodnotam pomoci operatoru * (vraci typ pemm podle typu auto ptr) a get()
(vraci ukazatel na "skutry" ulozeny typ). V pipac, ze je auto_ptr<base> a je do n
vilozen ukazatel na potomka, potorfispup @Fes * vraci base, zatimco get() umozn
pracovat s potomkem.

- metoda release vrati objekt, a auto_ptr "viastuilptr



{

auto_ptr<double>// parametr double, ale jedna se o ukazatel
apd (new double); // vytvo ¥i se novy objekt,

// ukazatel se vlozi, apd je jedinym vilastnikem obj ektu

*apd.get() = *apd; // dva zp asoby p gistupu (get lepsi)

double *up = &*apd ; // zjist éni adresy, operator * vrati

// dereferencovany vnit ¥ni prvek,

/] operator & zjisti jeho adresu

} I/ zanika objekt apd a sou ¢asti jeho zaniku je i zruseni
// vnit  £niho objektu - pomoci ukazatele na double



unique_ptr

- stavaji se (jedinymi) vlastniky objektu vlozengsmmoci ukazatele

- pri svém zaniku odalokuje odkazovany objekt

- ma specializaci pro pole

- move (firazeni

- podporuje operatory *(vhodné pro zakladni typyfvhodné pro fistup do struktury), []
(bez pointerové aritmetiky)

pro pole

unique_ptr <double []> x(new double[xx]);

pristup
X[i] nebo x.get()]i]



shared_ptr

- ukazatel se sdili (spoluvlastni) megkalika shared ptr

- souwtasti je poitadlo, ktere poita, kolik objekti na vlozeny prvek odkazuje

- "odalokovani" nebo zrusSeni probiha tak, ze s€it@eaiitadlo. Posledni prvek zrusi i
odkazovany objekt

- make_shared - vytvdbshared pointer tak, ze z dodaného objektu siofykopii



weak ptr

- realizuje ddasné vlastnictvi

- nevlastni viozeny ukazatel

- umi sdilet ukazatele s shared_ptr, aniz by jstula

- pro @istup nutno zkonvertovat na shared_ptr pomoci (dok se "zablokuje" ppadné
zruSeni gvodniho shared_ptr v této db

weak _ptr<double> xx;
shared_ptr<double>bb (new double);

XX = bb;
éﬁared_ptr aa = xx.lock();
If (XX)
I/l ukazatel je v po radku=bb jeSt & existuje
else
/[ ukazatel neni v po radku = bb jiz zaniklo

// jednoduseji
If (xx.expired())
// bb je zruSeno
else
// bb je jest é validni



