Virtualni metody - polymorfizmus

- potomka lze pouzit v mistkde je mozné pouzitedka

- v dosud probranych situacich byly vzdy volany fumkkteré jsou znamy jiz v déb
prekladu. V situaci, kdy v dayprekladu neni znama funkce, ktera se bude volat 6mla
nagiklad funkce vykresli grafickeho objektu, ktery ahdhz uzivatel v dob chodu
programu), je nutny mechanizmus, kdy si funkci biésoese objekt aipkladd& preda
fizeni na adresu, kterou najde v objektu — k tormuzlvirtualni metody

- zajiguji tzv. pozdni vazbu, tj. zji&i adresy metody az zahu programu pomoci
tabulky virtualnich metod,

- tvm - se vytvéi volanim konstruktoru.

- V "klasickém” programovani je volana metoda vybrangri prekladu geklad&em na
zakladt typu prominné, funkceti metody, ktera se volantastni.

- U virtualnich metod nenitdezité, cemu je prominna irazena, ale jakym Zigobem
vznikla — @ vzniku je ji dana tabulka metod, které se majiauo Tato tabulka je
souwasti prvku.



Virtualni metody
- jsou-li v bazoveéiideé definovany metody jako virtual, musi byt v potooicidenticke
- ve zc&kdénych #idach neni nutné uvatvirtual

- stejny nazev a jiné parametry — nevirtualni — ckativazba (v dalSim odvozeni prc
pavodni parametry af virtual)

- uvede-li se za definici final, potom jiz néae byt etizena
virtual int Metoda(int i) const final {}

virtualni metody funguji naditlou, proto nesmi byt ani static ani friend

| kdyz se destruktor nédi, mize/musi byt virtualni (je-li &eni)

virtualni funkce se mohou lisit v navratové hodnpbkud tyto jsou &¢i soke v dédicke
relaci

Vyuziva se v situaci, kdy mame dostiljpuzné objekty, potom je mozneé s nimi jedne
jako s jednim — jednotny interface (Napykres, kresba — objekty maji parametry
metody jako posun, rotace, data ... K&otmho i metodu kresli na vykresleni objektu)



class A {
virtual Metoda (){cout << “a”;}

J

class B:A{
virtual Metoda() {cout << “b";}

%

class C:A{
virtual Metoda() {cout << “c”;}

%

fce () {

A* pole[2];

B b;

Cc;

pole [0] = &b; pole [1] = &c;

pole[0]->Metoda();
// tiskne b — podle vzniku ne podle toho
pole[1]->Metoda(); // tiskne ¢

}

éemu je p i razeno



Virtualni metody

- Spole€né rozhrani — nenirdba znat fesreé tiridu objektu a je zaji8ho (@ béhu
programu) volani spravnych metod — protoze rozheapdvinné a plyne z bazowvédy.

- Virtualni f-ce — umotiuji dynamickou vazbu (late binding) — vyhledanigsmré funkce
az [¥ béhu programu.

- Rozdil je v tom, ze se zjistiigprekladu, na jakou instanci ukazatel ukazuje a zs®li
virtualni funkce. Neexistuje-li, vyhledava se v ikany/skych tidach.

- Musi souhlasit parametry funkce.

- Ukazatel ma vlasthdwe c¢asti — dynamickou — danou typem, pro ktery byl m@fan
(tvm) a statickou — ktera je dana typem na kted@ané chvili ukazuje geklad&).

- Neni-li metoda ozn#na jako virtualni — pouzije se nevirtualni (tjl&vee metoda typu,
kteremu je pré¥ prirazen objekt).

- je-li metoda virtualni, pouzije se dynamicka vazbja z@azena funkce pro zjisti az
v dok® c¢innosti programu — zjistit dynamickou kvalifikaddynamicka/pozdni vazba
znamena, ze se vola metoda typu, pro ktery bylofetv objekt



Virtualni metody
- zavolat metody dynamické klasifikace #ep tabulku odkazvirtualni ¥idy

- Pri vytvoreni virtualni metody je keritdé pridan ukazatel ukazujici na tabulku
virtualnich funkci.

- Tento ukazatel ukazuje na tabulku se seznamem tdliara virtualni metodyiidy a
trid rodicovskych. Bi volani virtualni metody je potom pouzit ukazaj@ko bazova
adresa pole adres virtualnich metod.

- Metoda je reprezentovana indexem, ukazujicim dolksb

- Tabulka odkaiz se @di. Ve zd&déné tabulce —ipiSi se adresyg@definovanych metod,
doplni nové polozky, zadne polozky se nevypouseviftualni metoda igkryva

virtualni

- Mame-li virtualni metodu v bazovéidé, musi byt v potomcich deklarace identické
Konstruktory nemohou byt virtualni, destruktory ano

- Virtual je povinné u deklarace a u inline u defaic



Vyuziti virtualnich metod s friend funkcemi/operatory

- Vv pripack, kdy je nutné pouzit 2dény obsah, ale uchovavany odkaz je na sjpalho
predka (pomoci reference nebo ukazatele)

Input >> static_cast<Base&>(derived);

cout << (Base&)m << end|,

/[ virutalni metoda s funk énosti v odvozené t ¥id &
virtual istream& read(istream& in) {... return in; }

/[ operator je pro bazovou t ridu
// operator neni virtualni, ale vyuziva virtualni m etodu
Istreamé& operator>>(istream& input, Base &base)

{
}

return base.read(input);

vyuiitl' u operétofr: https://www.linuxtopia.org/online_books/programmitgoks/thinking_in_c++/Chapterl5_027.html



