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Ukazatel jako parametr funkce
- slouzi k gedani vysledku mimo funkci. Funkce ma mozndstlpat jednu
navratovou hodnotu. DalSi navratove hodnoty je rag¥edat pomoci ukazafel
v poli parameti. Ukazatel funkci odkaze na misto, kam ma uloz#iegtek.

Napiste funkci, kterad k@&a data z klavesnice / souboru a vraci minimalni a
maximalni hodnotu. Navratova hodnota obsahujeplodnot, ze kterych byly
urceny.



[lhlavi  ¢ka rika,zep  redavame ukazatele/adresy, na
// kterych jsou hodnoty typu double
Int MinMax(double *aMax, double *aMin)

{

Int Minimum, Maximum:;

*aMax = Maximum,;
[[nap fredanou adresu se zapiSe nalezena hodnota

*aMin = Minimum; // p red p ri razenim dojde ke konverzi
return Pocet; // vrati se po ¢et hodnot

}

volani:

double mi, ma;

long kolik;

kolik = MinMax( &ma, &mi); //lukazatele musi byt na
// typ jako v prototypu fce. navratova hodnota je p
/[ p rirazeni konvertovana — nemusi byt stejny typ

stejny
ro



Ukazatel jako navratova hodnota
Ktery z nasledujicichiiedavani ukazatele jako navratove hodnoty je mo2ngfb¢?

double *
Funkce(double hodnota, double *adresa, double *adre sa 2)

{
double vysledek;

/| mozné vysledky

return *adresa;
return adresa;
return hodnota;
return &hodnota;
return &adresa;
return vysledek;
return &vysledek;

}



double *
Funkce(double hodnota, double *adresa, double *adre sa2)

{
double vysledek;

/| mozné vysledky

return *adresa; // nesouhlasi typ - double
return adresa; //typ souhlasi, adresa je p redana
Il ,z venku“->existuje, m uze byt vracena
return hodnota; // nesouhlasi typ
return &hodnota; //nelze p redat ,ven* adresu lokalni
/[ prom &nne, ktera zanikne na konci
return &adresa; // nesouhlasi typ — double **
return vysledek; // nesouhlasi typ - double
return &vysledek;// nelze p redat adresu lokalni prom enné

}



Napiste funkci tak, aby vratila minimum zé hodnot typu int. Zaroveje dan
pozadavek, aby bylo mozné tuto pmou nahradit danyisle — tj. aby mohl byt
nalevo od znameénka rovna se.



int *Min3(int *al, int *a2, int *a3)//p redavaji se adresy

{

If (*al < *a2) && (*al < *a3)) //porovnavaji se h odnoty
return al; // vraci se ukazatel (adresa)

If (*a2 < *a3)

return az;

return a3;
}
volani:
Int x1=10, x2=20, x3=-10, r;
r = *Min3(&x1,&x2,&x3); /Il p redavaji se adresy,

// vraci se adresa. P ristup dereferenci. Pomoci

// dereference se dostaneme k hodnot & na vracené adrese
*Min3(&x2,&x3,&x1) = 10;

[/l parametry jinak umist &ny, vysledek musi byt stejny

// ve funkci Min3 bude ale jiny pr ub&h p ri krokovani

// navratovou adresu (misto) je mozné pouzit i k zapisu

r = *Min3(&x1,&x1,&x1);
//d ualezita ,ladici dovednost®, vSechny parametry stejné



pole a/versus pointer

z uvedenych vlastnosti ukazditel typi je vyjimka — prominna typu pole

pole a ukazatel maji natolik podobn§igtup, ze pokud je to mozne, pole se
konvertuje na ukazatel a dale se s nimi manipudtgge

zakladni vlastnosti je, ze nazev pole se konverntajakazatel na prvni prvek pole
(,ztraci” se tim pojem o delce (?), kontrola ogn$imezi neni ani v jednom
pripack)

dalSi vlastnosti je moznost ,oindexovani“ ukazafkladrese serf@te hodnota
iIndexregistru — dojde k posunu na jinou adresu).

diky znalosti typu ukazatele a tim i velikosti daadypu je krokem posunu v poli
(i adresy ukazatele) vzdalenost rovna réandaného typu -> posunujeme se po
prvcich pole

prvni prvek ma offset nula, druhy jedna ...

index mize byt i zaporny

ukazatel je mozne &nit (posunout), ,hodnota“ pole je konstanta



Pristup k prvikm pole
- pro @istup k prvikim pole slouzi unarni operator [ | — parametrenejectselna
hodnota udavajici prvek od gaiku (vztazna adresa)
- dalSi moznosti je vyuziti tzv. ukazatelove aritiketiFxicte-li (odete-li) se
k ukazateli cel€islo, vysledkem je adresa tolikateho prvku pole.



int Pole[10]={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9},
/[ pole o deseti prvcich, indexy 0-9
int *pi = NULL,; // pomocny ukazatel na int

pi = Pole; // diky konverzi ukazuje nyni pi na prvn
/I (nulty) prvek Pole

Pole[2] = -2;
Il p ristup ke t retimu prvku pomoci operatoru [ ] —
/[ pracuje s hodnotou na dané pozici

*(Pole + 2) = -2; /I ekvivalentni zapis

/- posun ukazatele o dv & ,delky” typu int
Ilap ristup k dané adrese.
Il Zavorky () jsou nutné kv uliv  &tsi priorit
*(pi +2) = -2,
pi[2]=-2; [/ ekvivalent p redchoziho

/[ p ristup pomoci ukazatele je stejny.
// Nedochazi ke konverzi z typu pole

e*p red+



S ukazateli je spojen pojenkazatelova aritmetika
- pricteme-li (od€éteme) k ukazateli celd@slo, ,posune” se adresa o danygeb
prvka typu, na ktery ukazatel ukazuje (tj. N * sizeof(iyole) byi)
- pri¢tenim (odétenim) jedniky se dostavame na dalSit€dchozi) prvek
- odetteme-li dva ukazatele (musi piake stejnemu poli/pastovému celku)
ziskame poet prvid, které mezi nimi lezi
- dalSi matematické operace nejsou pro ukazatelaaetny

Int Pole[20]={0};
int *prvni, *aktualni,*posledni,i,pocet;

I/t ri ukazatele na int a dva inty
Int suma=0;
for ( aktualni=prvni=Pole, i=0; i<20 ; i++, aktualn I++ )
/[ aktualni ++ je posun ukazatele na dalsi prvek
suma += *aktualni; // sou cetprvk v pol
[/ vyjad  rete totéz pro Pole (typ pole) a prvni (ukazatel)
pocet = aktualni — prvni; //po cet prvk G mezi ukazatel..

I/ Prvky jsou typu, na ktery ukazuji ukazatele (zd e int)



- ptistup k poli pes ukazatel pro Pole a prvni
v jazyce C se posouvame v pano prvky, ne byty
suma += *(prvni + i);

suma += PoleJi]; // v [] je skryta * (to je p ristup)



pole — gedavani do funkce a z funkce e byt problem $ kombinacich [ a *
nagiklad pole[] na zasobniku — kratky relativni od@asiku, ukazatel — dlouhy od
pocatku, nemusi dojit ke spravné konverzi — dlouhyzakal na kratky od zasobniku



Zjisteni velikosti pole
- pro zjiseéni velikosti typu se pouziva sizeof
- pokud je parametrem sizeof pole, vraci velikoseppbkud je parametrem
ukazatel, vraci velikost ukazatele (tj. adresy)

Co se stane v nasledujicifigacd? Hedava se pole jako pole nebo pomoci
ukazatele?:

int Test(int pole[])// stejné s int pole[10] ¢l int *pole
{
Int I;
pole[0] = 10; // dojde ke zm éné hodnoty I mimo funkci?
| = sizeof(pole); // i nabyva hodnoty ?7??
return i;
}
iInt Pole[20]= {1},i;
| = sizeof(Pole); /I i nabyva hodnoty="?; Pole[0] na byva ?

| = Test(Pole); // i nabyva hodnoty ?;
//Pole[0] nabyva po ukon ceni funkce hodnotu ?



