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C++
Stru¢na charakteristika

» Nesdili normu s C, ma vlastni (snaha o maximalni shodu)

» Rozsifuje C o neobjektové a objektové vlastnosti,

» Rozsifuje C o pokrotilé programatorské techniky (3ablony,
vyjimky, ...)

» Koncovky zdrojovych soubori jsou cpp. Hlavi¢ckovych h nebo
hpp.



Ptechod od C k C++
SloZitéjsi programy v C p¥inasi odlisny programovaci styl a
ukazuji nedostatky jazyka

» Vystup a vstup nejsou typové& orientované (printf, scanf) -
objektovy mechanizmus streamd

> Alokace paméti neni typové orientovand - novy mechanizmus
manipulace s pamé&ti (new, delete - umoZiuji konstrukci a
zanik objekti)

» Neni moZné mit vice funkci stejného jména (labs, fabs, iabs...)
- v C++ je mozné (umoZiiuje vyuZiti Sablon, streami ...)

» P¥i spolupraci vice autorli nesmi dojit ke kolizi jmen
prom&nnych / funkci (funkce min, max, pocet jsou &asto
vyuZzivané, nazev se nabizi) - ¥esi mechanizmus prostorii jmen



Ptechod od C k C++
SloZitéjsi programy v C p¥inasi odlisny programovaci styl a
ukazuji nedostatky jazyka

» PYeddvani parametrl je mozné pouze hodnotou, pro navrat
hodnoty je nutné vyuzit konstrukce s ukazatelem. V nékterych
situacich neni pouZiti pfedani hodnotou pouZit - nové
mechanizmus reference

» Tvorba konstantnich hodnot pomoci define neni idedIni
(ur&eni typu, hor3i realizace pro sloZené datové typy) - const
jejizivC

» Tvorba maker pomoci define neni idedlni (chova se riizn& pro
rizné datové typy &i jejich kombinace - neni typova kontrola)
- inline je jiziv C



Ptechod od C k C++
SloZitéjsi programy v C pfinasi odliSny programovaci styl a
ukazuji nedostatky jazyka

> PYechod ke slozenym prom&nnym

» Ve stuktuFe jsou ukazatele na funkce, které manipuluji s jejimi
daty

» Inicializace promé&nnych

» Vraceni zdroji (pamét, soubory) - konec Zivota prom&nné
» Necht&nd/nespravny zmé&na proménnych

> VyuZiti operdtor( pro sloZzené datové typy

» Redeni chyb

> ZnovupouZitelnost kédu

» Tvorba rozhrani



Pfechod od C k C++
Ptrechod ke slozenym proménnym - struktury

v

Problém byva €asto popsan souborem promé&nnych

v

Nutnost predavat do funkci viechny tyto prom&nné (slozité)

v

Snaha o zjednodugeni pfedavani parametri - vyuZiti struktur

v

Struktura obsahuje logicky souvisejici data

v

SloZeny datovy typ je zdkladem objektového programovani
(C++)
Vede ke zjednodudeni kédu

v



Pfechod od C k C++
Ptrechod ke slozenym proménnym - struktury

» Napiste funkci pro stitani dvou (libovolnych) 2D poli pomoci
jednoduchych proménnych. Vysledek pfedejte pomoci nové
prom&nné. UkaZte volani funkce z funkce main, v&etn& ulozeni
vysledku do proménné. P¥edpokliadejte dynamické pole,
algoritmy nepiste.

> Napiste tutéz hlavicku pomoci slozené proménné. Napiste
definici sloZené proménné a ukaZte volani z funkce main.

» Srovnejte sloZitost obou zplsobi realizace.

» Rozdélte do zdrojovych a hlavi¢kovych soubord.



Pfechod od C k C++
Ptrechod ke slozenym proménnym - struktury

» Funkce pro s¢itani pomoci jednoduchych promé&nnych musi
mit t¥i trojice parametri. Rozméry a ukazatel na data. Dvé
promé&nné stali predat " jednoduse”, t¥eti trojice musi byt
predana tak, aby pomoci ni Zel vratit vysledek (realizace
pomoci ukazateli)

» Struktura bude obsahovat rozméry a ukazatel na data.
Hlavi¢ka bude mit t¥i nebo dva parametry. V pt¥ipadé dvou
parametr(i bude struktura ndvratovou hodnotou. V pFipadé tF
parametr(i musi byt struktura pfedana tak, aby v ni hodnoty
zlstaly i po opusténi funkce.

» Srovnejte sloZitost obou zplisobi realizace.

» Rozdélte do zdrojovych a hlavi¢kovych soubori.



P¥echod od C k C++
Ukazatele na funkce

» V programu se miZe vyskytnout situace, kdy je nutné za béhu
programu vyhledat pro sloZzeny datovy typ nejvhodnégjsi funkci
pro manipulaci.

» Funkce se mize lisit napfiklad na datovém typu nebo na
charakteru uloZenych dat.

> NeZ hledat vhodnou funkci, je vhodné aby byla p¥fitomna
primo ve stuktufe

> VyuZiti ukazateld na funkce

» Napiste funkci na tisk rozmérd 2D pole a vloZte ji do
struktury pole.

» Zavolejte tuto funkci aby vytiskla rozméry (aby mé&la co
tisknout, musi mit strukturu jako parametr)



P¥echod od C k C++
pretéZovani funkci

v

v

V C miZe byt pouze jedna funkce daného jména
V C++ miZe byt funkci se stejnym jménem vice
Funkce se musi li$it typem nebo po¢tem parametri

P¥eklada& musi jenozna&né uréit, kterou funkci zavolat

Napiste tfi funkce na inicializaci struktury 2D pole (v3echny
pojmenujte Init):

Jako " prazdnou”

Pomoci rozmé&ri x,y - hodnoty vynuluje

Na zdklad& jiné promé&nné typu pole (jako kopii) - original
pfedejte pomoci ukazatele



P¥echod od C k C++
Reference

» SlouZi k ziskani druhého jména pro existujici promé&nnou
(alias)

» Pouziva se k predavani proménnych do a z funkci

» PYeprogramujte funkci init pro vytvofeni kopie z ukazatele na
referenci - srovnejte



P¥echod od C k C++
const

v

SlouZi k ochran& promé&nné pred pfepsanim

v

kontroluje pfekladad

» Typ a const Typ jsou rozlisitelné typy

v

V realizovanych kédech dopliite k pfeddvanym parametriim
const tam kde je to mozné



P¥echod od C k C++
Prostory jmen

» SlouZi k oddé&leni programovych celki

> V oddélenych celcich je mozné pouZzivat stejné ndzvy
proménnyc

» Proménné &i celé prostory je moZné zpfistupnit v jinych
Castech programu

» strukturu a "jeji" funkce prfesuiite do jmenného prostoru



P¥echod od C k C++
Prace s (dynamickou) paméti

» Pro manipulaci s objekty jsou operatory new a delete (pro
pole new[] a delete[])

> new slouZi pro ziskani pamé&ti (a vold inicializa&ni funkci -
konstuktor)

» delete slouZi pro uvoln&ni paméti (p¥edtim vol3
" uklizeci" funkci - destruktor)

» plvodni malloc a free stale existuji (zp&tna kompatibilita s C)
ale nejsou vhodné pro objekty

> opetdtor new pracuje pfimo s ndzvem datového typu

» naprogramujte alokaci (a odalokaci) 2D pole pomoci new a
delete



Ptechod od C k C++
Redeni chybovych stavi

» Redeni chybovych stavii je odd&leno od toku programu
» Chyby se nefesi v misté vzniku, ale v mist&, kde je to mozné

> P¥i chybé je vyvolana vyjimka, které " prenese” informaci o
chybé do mista, kde je moZné ji Fesit

» Ve funkci alokace pouZijte pro ¥eSeni chyb mechanizmus
vyjimek

» PY¥i zaporném rozméru pole pouZijte vyjimku int

» PY¥i nulovém rozméru pole pouZijte vyjimku typu Fetézec

> nedostatek paméti o3etfete standardni vyjimkou



Pfechod od C k C++
vstupy a vystupy - streamy

> Vstupy a vystypy jsou stale v knihovnach

v

Diky ptetizeni operatori jj a i je spravny operdtor volan pro
dany typ prekladagem

> Je mozné psat pro vlastni objekty

v

Napiste funkci, kterd vytiskne strukturu (&tvercové pole)
pomoci operator(i stream{i



P¥echod od C k C++
inline

» Obdoba maker
> je vhodné pro krdatké funkce



Ptechod od C k C++
Nekontrolovany pfistup k promé&nné

> PFittéte / odeltéte od y-ového rozméru dvojku mezi
inicializaci a ukonéenim Zivota - co se stane? Jaky je problém?

» Tato manipulace neni v C kontrolovatelna.

> V C++ je moZné proménné "skryt” pfed uZivatelem, ktery ma
moznost s nimi manipulovat pouze pomoci funkci, které p¥i
zmé&né hodnot provedou pFislugné kontroly, aby se objekt

"y

nedostal do "$patného” stavu



Pfechod od C k C++
Inicializace proménnych

v

V C neprobihd automaticky

v

Proved'te inicializaci prom&nnych (do " nedefinovaného” &i
"nulového” stavu) pro minuly p¥iklad

> Napiste funkci, kterd provede inicializaci promé&nné (jiz pouze
pro struct)

» Jak se inicializaéni funkce zachova p¥i opakovaném volani
» Spravnost inicializace zaleZi v C na p¥istupu programdtora

» V C++ je mozné (pro sloZzené datové typy) napsat specidlni
funkci, kterou p¥i vzniku automaticky zavold preklada¢ -
nazyva se konstruktor



Prechod od C k C++
Ukoné&eni Zivota proménnych

v

Proved'te odalokaci prom&nné 2D pole

v

jak se zachové na neinicializovanou proménnou

v

jak se zachové pfi opakovaném volani

> spravné pouziti zalezi v C na pFistupu programatora

v

V C++ je mozné (pro slozené datové typy) napsat specialni
funkci, kterou p¥i zaniku automaticky zavola prekladac -
nazyva se destruktor



P¥echod od C k C++
Operatory

» Pro strukturu neni mozné pouZzit operatory (napfiklad pro typ
complex, zlomek, 3D vektor/bod ....)

> V C++ je mozné pro slozené datové typy operatory
(do)definovat



Pfechod od C k C++
Znovupouzitelnost totozného kddu pro riizné typy - Sablony

napiste 2D pole pro typ float, double, long double

» v C je nutné napsat (zkopirovat a upravit typ) kazdy zvldst

v

v

v pfipadé chyby je nutné opravit pro vSechny typy
V C++ je moZné pouZit tzv. ablony - tvorba stejného kddu
pro rizné typy

v



Pfechod od C k C++
Znovupouzitelnost stejného zdkladniho kédu - dédéni

> je-li v C++ zdkladni kéd stejny a je nutné ho mirné
modifikovat pro rlizné typy uloh, |ze pouZit mechanizmus
dédéni, kdy se vytvoli spole¢ny zdklad a ten je zakladem
(base) pro dal3i typy, které jsou mirn& upraveny & rozditeny



P¥echod od C k C++
Tvorba rozhrani - polymorfizmus

» polymorfizmus

» mame-li rizné typy (struktury), které maji rizna data ale se
kterymi se provddi stejné operace (ale specificky kéd pro dand
data) je moZné nadefinovat spole&né rozhrani a nasledné je

N

moZné pracovat s riznymi typy "spole¢ng&”.

» Spravnou funkci dohledd za chodu programu sdm program
podle aktudlniho typu proménné.



