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C++
Stručná charakteristika

I Nesd́ıĺı normu s C, má vlastńı (snaha o maximálńı shodu)

I Rozšǐruje C o neobjektové a objektové vlastnosti,

I Rozšǐruje C o pokročilé programátorské techniky (šablony,
výjimky, ...)

I Koncovky zdrojových soubor̊u jsou cpp. Hlavičkových h nebo
hpp.



Přechod od C k C++
Složitěǰśı programy v C p̌rináš́ı odlǐsný programovaćı styl a
ukazuj́ı nedostatky jazyka

I Výstup a vstup nejsou typově orientované (printf, scanf) -
objektový mechanizmus streamů

I Alokace paměti neńı typově orientovaná - nový mechanizmus
manipulace s pamět́ı (new, delete - umožňuj́ı konstrukci a
zánik objekt̊u)

I Neńı možné ḿıt v́ıce funkćı stejného jména (labs, fabs, iabs...)
- v C++ je možné (umožňuje využit́ı šablon, streamů ...)

I Při spolupráci v́ıce autor̊u nesḿı doj́ıt ke kolizi jmen
proměnných / funkćı (funkce min, max, pocet jsou často
využ́ıvané, název se nab́ıźı) - řeš́ı mechanizmus prostor̊u jmen



Přechod od C k C++
Složitěǰśı programy v C p̌rináš́ı odlǐsný programovaćı styl a
ukazuj́ı nedostatky jazyka

I Předáváńı parametr̊u je možné pouze hodnotou, pro návrat
hodnoty je nutné využ́ıt konstrukce s ukazatelem. V některých
situaćıch neńı použit́ı p̌redáńı hodnotou použit - nově
mechanizmus reference

I Tvorba konstantńıch hodnot pomoćı define neńı ideálńı
(určeńı typu, hořśı realizace pro složené datové typy) - const
je již i v C

I Tvorba maker pomoćı define neńı ideálńı (chová se r̊uzně pro
r̊uzné datové typy či jejich kombinace - neńı typová kontrola)
- inline je již i v C



Přechod od C k C++
Složitěǰśı programy v C p̌rináš́ı odlǐsný programovaćı styl a
ukazuj́ı nedostatky jazyka

I Přechod ke složeným proměnným

I Ve stuktǔre jsou ukazatele na funkce, které manipuluj́ı s jej́ımi
daty

I Inicializace proměnných

I Vraceńı zdroj̊u (pamět’, soubory) - konec života proměnné

I Nechtěná/nesprávný změna proměnných

I Využit́ı operátor̊u pro složené datové typy

I Řešeńı chyb

I Znovupoužitelnost kódu

I Tvorba rozhrańı



Přechod od C k C++
Přechod ke složeným proměnným - struktury

I Problém bývá často popsán souborem proměnných

I Nutnost p̌redávat do funkćı všechny tyto proměnné (složité)

I Snaha o zjednodušeńı p̌redáváńı parametr̊u - využit́ı struktur

I Struktura obsahuje logicky souvisej́ıćı data

I Složený datový typ je základem objektového programováńı
(C++)

I Vede ke zjednodušeńı kódu



Přechod od C k C++
Přechod ke složeným proměnným - struktury

I Napǐste funkci pro sč́ıtáńı dvou (libovolných) 2D poĺı pomoćı
jednoduchých proměnných. Výsledek p̌redejte pomoćı nové
proměnné. Ukažte voláńı funkce z funkce main, včetně uložeńı
výsledku do proměnné. Předpokládejte dynamické pole,
algoritmy nepǐste.

I Napǐste tutéž hlavičku pomoćı složené proměnné. Napǐste
definici složené proměnné a ukažte voláńı z funkce main.

I Srovnejte složitost obou způsobů realizace.

I Rozdělte do zdrojových a hlavičkových soubor̊u.



Přechod od C k C++
Přechod ke složeným proměnným - struktury

I Funkce pro sč́ıtáńı pomoćı jednoduchých proměnných muśı
ḿıt ťri trojice parametr̊u. Rozměry a ukazatel na data. Dvě
proměnné stač́ı p̌redat ”jednoduše”, ťret́ı trojice muśı být
p̌redána tak, aby pomoćı ńı šel vrátit výsledek (realizace
pomoćı ukazatel̊u)

I Struktura bude obsahovat rozměry a ukazatel na data.
Hlavička bude ḿıt ťri nebo dva parametry. V p̌ŕıpadě dvou
parametr̊u bude struktura návratovou hodnotou. V p̌ŕıpadě ťŕı
parametr̊u muśı být struktura p̌redána tak, aby v ńı hodnoty
z̊ustaly i po opuštěńı funkce.

I Srovnejte složitost obou způsobů realizace.

I Rozdělte do zdrojových a hlavičkových soubor̊u.



Přechod od C k C++
Ukazatele na funkce

I V programu se může vyskytnout situace, kdy je nutné za běhu
programu vyhledat pro složený datový typ nejvhodněǰśı funkci
pro manipulaci.

I Funkce se může lǐsit nap̌ŕıklad na datovém typu nebo na
charakteru uložených dat.

I Než hledat vhodnou funkci, je vhodné aby byla p̌ŕıtomna
pŕımo ve stuktǔre

I Využit́ı ukazatel̊u na funkce

I Napǐste funkci na tisk rozměr̊u 2D pole a vložte ji do
struktury pole.

I Zavolejte tuto funkci aby vytiskla rozměry (aby měla co
tisknout, muśı ḿıt strukturu jako parametr)



Přechod od C k C++
p̌retěžováńı funkćı

I V C může být pouze jedna funkce daného jména

I V C++ může být funkćı se stejným jménem v́ıce

I Funkce se muśı lǐsit typem nebo počtem parametr̊u

I Překladač muśı jenoznačně určit, kterou funkci zavolat

I Napǐste ťri funkce na inicializaci struktury 2D pole (všechny
pojmenujte Init):

I Jako ”prázdnou”

I Pomoćı rozměr̊u x,y - hodnoty vynuluje

I Na základě jiné proměnné typu pole (jako kopii) - originál
p̌redejte pomoćı ukazatele



Přechod od C k C++
Reference

I Slouž́ı k źıskáńı druhého jména pro existuj́ıćı proměnnou
(alias)

I Použ́ıvá se k p̌redáváńı proměnných do a z funkćı

I Přeprogramujte funkci init pro vytvǒreńı kopie z ukazatele na
referenci - srovnejte



Přechod od C k C++
const

I Slouž́ı k ochraně proměnné p̌red p̌repsáńım

I kontroluje p̌rekladač

I Typ a const Typ jsou rozlǐsitelné typy

I V realizovaných kódech doplňte k p̌redávaným parametr̊um
const tam kde je to možné



Přechod od C k C++
Prostory jmen

I Slouž́ı k odděleńı programových celk̊u

I V oddělených celćıch je možné použ́ıvat stejné názvy
proměnnýc

I Proměnné či celé prostory je možné zp̌ŕıstupnit v jiných
částech programu

I strukturu a ”jej́ı”funkce p̌resuňte do jmenného prostoru



Přechod od C k C++
Práce s (dynamickou) pamět́ı

I Pro manipulaci s objekty jsou operátory new a delete (pro
pole new[] a delete[])

I new slouž́ı pro źıskáńı paměti (a volá inicializačńı funkci -
konstuktor)

I delete slouž́ı pro uvolněńı paměti (p̌redt́ım volá
”ukĺızećı”funkci - destruktor)

I původńı malloc a free stále existuj́ı (zpětná kompatibilita s C)
ale nejsou vhodné pro objekty

I opetátor new pracuje p̌ŕımo s názvem datového typu

I naprogramujte alokaci (a odalokaci) 2D pole pomoćı new a
delete



Přechod od C k C++

Řešeńı chybových stav̊u

I Řešeńı chybových stav̊u je odděleno od toku programu

I Chyby se něreš́ı v ḿıstě vzniku, ale v ḿıstě, kde je to možné

I Při chybě je vyvolána výjimka, které ”p̌renese”informaci o
chybě do ḿısta, kde je možné ji řešit

I Ve funkci alokace použijte pro řešeńı chyb mechanizmus
výjimek

I Při záporném rozměru pole použijte výjimku int

I Při nulovém rozměru pole použijte výjimku typu řetězec

I nedostatek paměti ošeťrete standardńı výjimkou



Přechod od C k C++
vstupy a výstupy - streamy

I Vstupy a výstypy jsou stále v knihovnách

I D́ıky p̌ret́ıžeńı operátor̊u ¡¡ a ¿¿ je správný operátor volán pro
daný typ p̌rekladačem

I Je možné psát pro vlastńı objekty

I Napǐste funkci, která vytiskne strukturu (čtvercové pole)
pomoćı operátor̊u streamů



Přechod od C k C++
inline

I Obdoba maker

I je vhodné pro krátké funkce

I



Přechod od C k C++
Nekontrolovaný p̌ŕıstup k proměnné

I Přičtěte / odečtěte od y-ového rozměru dvojku mezi
inicializaćı a ukončeńım života - co se stane? Jaký je problém?

I Tato manipulace neńı v C kontrolovatelná.

I V C++ je možné proměnné ”skrýt”p̌red uživatelem, který má
možnost s nimi manipulovat pouze pomoćı funkćı, které p̌ri
změně hodnot provedou p̌ŕıslušné kontroly, aby se objekt
nedostal do ”špatného”stavu



Přechod od C k C++
Inicializace proměnných

I V C neprob́ıhá automaticky

I Proved’te inicializaci proměnných (do ”nedefinovaného”či
”nulového”stavu) pro minulý p̌ŕıklad

I Napǐste funkci, která provede inicializaci proměnné (již pouze
pro struct)

I Jak se inicializačńı funkce zachová p̌ri opakovaném voláńı

I Správnost inicializace zálež́ı v C na p̌ŕıstupu programátora

I V C++ je možné (pro složené datové typy) napsat speciálńı
funkci, kterou p̌ri vzniku automaticky zavolá p̌rekladač -
nazývá se konstruktor



Přechod od C k C++
Ukončeńı života proměnných

I Proved’te odalokaci proměnné 2D pole

I jak se zachová na neinicializovanou proměnnou

I jak se zachová p̌ri opakovaném voláńı

I správné použit́ı zálež́ı v C na p̌ŕıstupu programátora

I V C++ je možné (pro složené datové typy) napsat speciálńı
funkci, kterou p̌ri zániku automaticky zavolá p̌rekladač -
nazývá se destruktor



Přechod od C k C++
Operátory

I Pro strukturu neńı možné použ́ıt operátory (nap̌ŕıklad pro typ
complex, zlomek, 3D vektor/bod ....)

I V C++ je možné pro složené datové typy operátory
(do)definovat



Přechod od C k C++
Znovupoužitelnost totožného kódu pro r̊uzné typy - šablony

I napǐste 2D pole pro typ float, double, long double

I v C je nutné napsat (zkoṕırovat a upravit typ) každý zvlášt’

I v p̌ŕıpadě chyby je nutné opravit pro všechny typy

I V C++ je možné použ́ıt tzv. šablony - tvorba stejného kódu
pro r̊uzné typy



Přechod od C k C++
Znovupoužitelnost stejného základńıho kódu - děděńı

I je-li v C++ základńı kód stejný a je nutné ho ḿırně
modifikovat pro r̊uzné typy úloh, lze použ́ıt mechanizmus
děděńı, kdy se vytvǒŕı společný základ a ten je základem
(base) pro daľśı typy, které jsou ḿırně upraveny či rozš́ı̌reny



Přechod od C k C++
Tvorba rozhrańı - polymorfizmus

I polymorfizmus

I máme-li r̊uzné typy (struktury), které maj́ı r̊uzná data ale se
kterými se provád́ı stejné operace (ale specifický kód pro daná
data) je možné nadefinovat společné rozhrańı a následně je
možné pracovat s r̊uznými typy ”společně”.

I Správnou funkci dohledá za chodu programu sám program
podle aktuálńıho typu proměnné.


